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细菌鞭毛纳米马达的分子“制动”机制 

图片说明：大肠杆菌的游泳轨迹。 

图片来源：巴塞尔Biozentrum大学。 

Biozentrum的研究人员发现大肠杆菌能够利用一个非常复杂的化学感应和信号转换机制来准

确地控制分子马达旋转，以调整它们的游泳速度从而适应环境的变化。这个研究结果发表在

2010年3月18日的《细胞》（Cell ）杂志上，这将有助于促进开发新的策略来抵抗持续感染。 

细菌可以在液体中游动，游动速度每秒高达它们体长的30倍。我们早就知道不同种类的细菌以不同的

速度游动，但是我们不知道这是否物种的一个具体特征，且细菌是否可以积极地调整自己的速度。 

来自瑞士和德国的研究小组，在Biozentrum的Alex Böhm和Urs Jenal领导下已经发现大肠杆菌，可

能还有其它的细菌能够积极地调整它们的游泳速度。 

这种行为是由一个分子马达制动蛋白质控制的，它一旦与细菌的第二信使环状二聚体GMP连接就会与

鞭毛纳米马达的一个特定亚基相互作用，以此来限制马达的作用。环状二聚体GMP的细胞内浓度是受

一个信号蛋白质网络控制的。当细菌面临着营养耗尽的环境时，这个信号蛋白质网络就会被激活，产

生更多的环状二聚体GMP，诱导马达制动蛋白质开始起作用。因为缓慢的游动能够加强细菌细胞永久

地附在表面上的可能性，这种行为可能为细菌转成固着生活方式做准备。 

细菌在人类宿主上皮表面的集群现象可能会导致耐抗生素和许多慢性细菌感染的基础免疫系统抗“生

物膜”的形成。因此，掌握细菌表皮集群现象和生物膜形成的分子基础可能有助于建立新策略来抵抗

细菌的持续感染。此外，鞭毛马达遏制作用的发现也能够应用在生物技术上，例如在微流体上建立纳

米泵或者建立以细胞为基础的微型机器人。 

 

原文检索：http://www.sciencedaily.com/releases/2010/03/100319210442.htm 
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