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李峻柏课题组在利用短肽分子多级组装模拟天然酶方面取得新进展
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  生物分子组装的多级有序结构是生命体单元的本质特征之一，实现了能量转化、物质输运和信号传递等重要生物功

能。精准调控生物分子组装条件，深入探究生物分子组装体结构与功能关系，有助于在分子层面认知生物活动的分子机

制，指导功能生物材料的研发。

  在国家自然科学基金委和中国科学院的支持下，化学所胶体、界面与化学热力学院重点实验室李峻柏课题组在短肽分

子可控组装与功能化方面具有长期的研究基础和扎实的工作积累（Nat. Rev. Chem., 2019, 3, 567-588; Chem. Soc. Rev., 2019,

48, 4387-4400）。通过精准调控一系列组装条件将短肽分子组装体从短程有序的凝胶转变成长程有序的单晶(Angew. Chem.

Int. Ed., 2017, 56, 2660-2663; Angew. Chem. Int. Ed., 2018, 57, 1903-1907; Angew. Chem. Int. Ed., 2019, 58, 11072-11077），为研

究神经性退化疾病形成的分子机制提供了体外简易模型。另外，精细调节短肽分子的排列取向，获得了界面浸润性可控的

肽基气凝胶医用材料(Angew. Chem. Int. Ed., 2020, 59, 11932-11936）。 

  最近，该研究团队通过动态共价键组装，结合金属离子配位作用，获得了链状多级有序结构短肽组装体。研究发现，

该组装体具有优于天然漆酶的催化活性与稳定性。实验证实，上述组装体的结构和功能具有离子响应的可逆“开关”性质。该

研究阐明了生物小分子通过“自下而上”的方式逐级有序组装后具有了超越天然生物大分子的功能，为构筑高催化活性和高稳

定性人工酶提供了重要启示。相关研究成果发表在近期的Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 18960-18963。本文第一作者是博士

毕业生王晨蕾，通讯作者是李峻柏研究员和费进波副研究员。 
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