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国际科学团队首次获得生物学分子标尺 

  由英国圣安德鲁斯大学和加拿大圭尔夫大学研究人员领导的国际团队，用尖端的X射线和紫外线研究成果揭

示了帮助逃出人类免疫系统的细菌生存的分子标尺的工作机制，研究成果发表在《自然·结构和分子生物学》

杂志上。这标志着我们在生物学的基础理解上，又向前迈进了重要一步。 

  生物能用分子标尺控制生物聚合链长度的概念，可以追溯到上个世纪70年代，但在分子水平上科学家从来

没有亲见过标尺本身。 

  这种细致谨慎的控制机制在自然界很常见。据物理学家组织网12月15日报道，圣安德鲁斯大学的詹姆斯·

奈史密斯教授解释了这项工作的重要性：“我们已经知道，一种僵化的卷曲螺旋蛋白质／蛋白质混合物非常重

要，因为如果没有它的存在，细菌就没有了主见，不知道什么时候停止生产能与外细胞膜连接的糖聚合物。这

些糖聚合物的长度也一样被它控制，就如同窗帘制造商在展开布匹的时候知道从哪里剪开进而决定窗帘的长度

一样。这真是一种美丽而优雅的功能。” 

  当人类或动物遭到细菌的入侵时，身体会做好准备抵抗入侵并启动自然的免疫机制，让人们恢复健康。如

果这些机制不再工作，人们会向药物寻求帮助。但对抗感染和疾病并非易事，细菌作为入侵者总有一些阴谋诡

计，其中一个诡计就包括使用这些糖聚合物来保护自己。科学家与其展开了竞赛，这种耐药性对由细菌、病

毒、寄生虫、艾滋病病毒、大肠杆菌、肺结核、流感、疟疾等引起的感染产生威胁。 

  奈史密斯教授继续解释说：“我们的国际团队整合了英国国家同步辐射加速器钻石光源科学装置和德国的

欧洲分子生物学实验室的实验技术，拼接出分子标尺的结构，还严谨地证明了，可以通过改变标尺的长度来改

变聚合物的长度。” 

  洞察自然界中分子标尺及在对抗疾病中如何被改变和编辑，将为科学家在未来进行新型药物设计开辟一条

崭新的路径，如设计出用分子标尺进行干预的药物。这个成果还为化学家提供了一个控制聚合的手段，用以解

决工业过程中的很多难题。 

  “对科学家而言，利用多种技术进行研究是很重要的一件事。团队使用晶体学和X射线散射的研究成果完成

了结构学研究，此后科学家用强烈的紫外光确认，标尺确实以预期形式进行操控，这一过程检测了以往的理论

思想，意义重大。”项目参与者罗哈纳·胡赛音博士说。 
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