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转座子荣居自然界最丰富基因榜首位
在进化和生物多样性中扮演了关键角色

  文章来源：科技日报 作者 冯卫东 发布时间：2010-04-27 【字号： 小  中  大 】 

自然界中的基因有千万种，哪类基因最为常见和最为丰富？由美国南佛罗里达州立大学、圣迭戈州立大学和芝

加哥大学科学家组成的研究小组在对大量基因组进行成功解码后找到了答案，那就是有“自私DNA（脱氧核糖核

酸）”之称的转座子。转座子基因的丰度和广度表明，它们在进化和生物多样性的保持中发挥了至关重要的作用。  

转座子因其独特的行为在科学界获得了诸多“名号”。目前仅知的功能就是到处传播自己，故有人昵称其“自

私基因”；根据转座子可在生物体内或生物体之间移动，并产生不断变化的遗传物质的特性，也有人将其叫做“跳

跃基因”。南佛罗里达州立大学海洋科学学院研究员米亚·布赖特巴特称，转座子还有个称呼叫“剪贴基因”，它们

能持续地改变和移动，有时甚至还能将其他基因一起带来。 

此项发表在最新一期《核酸研究》上的发现之所以引起广泛关注，不仅是因其给这些常见的DNA片段带来了新

的认识，还在于科学家们在该项目中所进行的大规模的计算。该项目由圣迭戈州立大学牵头，使用了阿贡国家实验

室的一台目前世界上最快的计算机用于测序分析。研究小组对数千种细菌、古细菌、真核和病毒的基因组序列以及

数千种环境群落宏基因组中的蛋白编码基因和基因标签进行了分析。 

布赖特巴特说，科学家们常在研究项目中使用转座子基因来进行各种实验，以对研究的生物体内的基因实施变

异、破坏或是敲除等。但转座子也能带来新的功能，并创造出生物体内的多样性。研究人员表示，转座子基因在基

因组中是如此的无所不在，以至于它们常常被忽略。它们能从一个地方迁移到另一个地方，引发出通常而言是有害

的变异和重组，但偶尔其也能帮助生物体存活。 

生物学教科书一般认为在光合作用中能固定二氧化碳的酶是地球上最为丰富的酶，也据此推测能对这种酶进行

编码的基因也应当是最丰富的。共同研究者之一、开罗大学的拉米·阿齐兹表示，科学家们都会期待那些重要的基因

会出现在自然界最丰富基因榜的前列，不过研究却发现，被某些科学家称为“垃圾DNA”的转座子反倒统治着已知基

因世界。 

不过，转座子基因在整个自然界中并非均匀分布，有些基因组中有许多转座子基因，而另一些基因组中则缺失

转座子基因。布赖特巴特表示，科学家们才刚刚开始理解转座子在环境中的存在和作用，这些极其成功的基因正到

处扩散其DNA，制作大量的副本并侵入所有类型的生命体。 

在此前的研究中，已知转座子在人类基因组中占据40%的份额，不过从没有在不同生态系统中对其进行综合评

估。阿齐兹表示，现在人们终于知道，在截至目前所采样的几乎每个生态系统中都有大量的此类基因存在，这些基

因加速了变异和多元化的进程，从而驱动了不同生物体的进化。 
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