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科学家发现细菌污染会造成基因研究出现偏差

日期：2020年08月07日　10:11      来源：科技部

　　北京时间3月19日，发表在Science Advances上的一项新研究中，来自瑞典林雪平大学的研究团队表明，

一种令人费解的细菌中常见DNA修饰在人类或其他哺乳动物中并不存在。该研究表明，动物中表观遗传标记6

mdA的检测可能是所用技术的局限性和样品的细菌污染造成的。

　　几年前，一些相关研究的发表，引起了遗传学研究者的极大兴趣。这些研究检查了一个特殊的表观遗传标

记，即影响DNA序列在不同细胞中使用方式的DNA修饰。这个标记以前从未在多细胞生物中观察到。相比之

下，这种被称为“6mdA”的标记在细菌中较为常见，它在保护细菌免受病毒侵害方面发挥着重要作用。

　　许多研究团队的报告称，他们在多种动物物种甚至人类细胞中发现了6mdA，这不仅引起了研究界的极大

兴趣，也引发了一些问题。其中一个与检测到的6mdA水平有关，这个水平非常低，以至于科学家们怀疑这样

一个罕见的表观遗传信号是否真的有作用。

　　在这些初步报告之后，一些其他已发表的研究无法在动物中检测到6mdA。正如许多其他研究团队一样，

林雪平大学生物医学和临床科学系研究员Colm Nestor博士团队也开始研究这种令人费解的表观遗传信号。然

而，他们无法在人体或小鼠细胞中检测到。最终，他们在两个人体细胞样本中检测到了6mdA，但结果发现两

个样本都被支原体细菌污染。

　　研究人员怀疑表观遗传标记来自细菌而不是人体细胞。他们用抗支原体的抗生素治疗细胞后，发现6mdA

信号消失。
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　　研究人员认为，支原体污染是表观遗传学研究中被低估的问题。他们发现的支原体菌株在健康人群中很常

见，通常不会对健康造成任何负面影响。由于支原体细菌不仅可以存在于细胞外，也可以存在于人体细胞内，

因此该细菌可能存在于人类样品中，但未被检测到。对于大多数类型的细菌，研究人员可以很容易地检测出实

验室培养的细胞是否受到污染。然而，支原体污染的情况并非如此，它需要特殊的检测方法。 

　研究人员很快发现，不仅支原体细菌给研究6mdA标记的研究人员带来了问题。他们还发现了检测这种表观

遗传修饰的几种方法的问题。

　　研究通讯作者Nestor说：“我们意识到，这些技术检测到的6mdA‘信号’只是噪音。然而，由于一些复

杂的技术问题，其中一些方法中的背景噪声不是随机的，而是一个真实的信号。现在，我们可以毫无疑问地

说，哺乳动物中不存在6mdA。”

　　Nestor认为，哺乳动物中6mdA的研究报告来自于在权威学术期刊上发表的执行良好的研究。这是非常不

寻常的，作为完全不同的人工制品，有几种方法给出了类似的误导性结果。 

　　Nestor说“当我们分析非常罕见的现象时，我们必须要非常小心，并考虑我们是否真的可以用我们选择的

方法来测量它们。关于6mdA，如果研究人员停止研究一些根本不存在的东西，那就可以节省很多宝贵的时间

和金钱，避免更多的失望。”

论文链接：https://advances.sciencemag.org/content/6/12/eaay3335
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