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遗传发育所在植物着丝粒形成及其表观遗传学研究中获进展

　　植物着丝粒含有大量的重复序列和反转座子，结构复杂并受表观遗传学调控。中国科学院遗传与发育生物

学研究所韩方普研究组长期从事植物着丝粒的表观遗传学研究，曾在植物中首次发现着丝粒的失活现象并初步

分析失活着丝粒的调控机制可能与DNA甲基化状态相关。由于着丝粒的特殊表观遗传学调控机制，植物着丝粒的

DNA序列暂不能直接用于植物人工染色体的构建，这也是植物人工染色体构建方法不同于人类等人工染色体的策

略。为了更好地研究植物着丝粒的结构与功能，需要揭示着丝粒是如何形成的？着丝粒功能分子标记如CENH3和

CENPC是如何组装到着丝粒区和新着丝粒区？组蛋白磷酸化的信号是如何起始的并保证染色体正确形成取向且正

确分离？玉米同源染色体配对起始为什么发生在有活性的着丝粒区（Zhang J et al. Plant Cell, 2013）？

    在植物新着丝粒形成方面，韩方普研究组取得了系列重要进展。利用玉米3号染色体特殊材料，他们发现来

自3号染色体的片段丢失了玉米着丝粒的重复序列（CentC和CRM）但可以稳定遗传，同时具有着丝粒功能分子标

记如CENH3和CENPC以及组蛋白磷酸化的信号。CENH3-ChIP-Seq分析结果表明玉米3号染色体长臂上一段常染色质

区域（区域大小为350kb）参与并形成了新的功能着丝粒（Fu et al. PNAS, 2013）。另一方面，该研究组利用

玉米第9号染色体的变异材料，发现玉米9号染色体短臂的一段723kb的基因组序列参与着丝粒的形成，DNA甲基

化分析发现这段与CENH3紧密结合的序列在原初的染色体臂上已经达到着丝粒区的DNA甲基化水平，形成新的着

丝粒后其DNA甲基化水平没有明显变化 (Zhang B et al. Plant Cell, 2013)。

　　最近该研究组利用玉米遗传学家早年创制的A-B染色体相互易位系，利用特殊的遗传学表现标记结合染色体

功能观察，通过CENH3-ChIP-seq数据分析，发现着丝粒错分裂后代中，大量染色体片段可以传递是因为利用基

因组中非着丝粒区域的序列重新形成功能着丝粒。在一个材料中发现新形成的着丝粒，包含较小的CENH3

binding domain为288kb，来自9号染色体短臂端部。在自交后代中，发现新形成的288kb着丝粒区失去活性而被

另一位置上形成的包含200kb CENH3结合区的新着丝粒代替。该研究组正在通过着丝粒不分离、错分裂及花粉辐

射等方法详细研究着丝粒的形成机制，以及核小体组装与着丝粒形成过程中的调控机制。

　　该研究部分结果于3月2在线发表于PNAS（doi: 10.1073/pnas.1418248112），韩方普研究组博士生刘亚林

和苏汉东为本文的共同第一作者。该项工作得到国家自然科学基金委重点项目和中科院国际合作项目支持。
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