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曹晓风课题组在表观遗传调控水稻转座子活性方面取得新进展

  转座元件是指在基因组中能够移动或复制并重新整合到基因组新位点的DNA 片段，它们对动植物基因组的组成、进化和基因表达具有重要影响。而在宿主基因组中，如果失去对

转座元件的有效抑制，这些元件将对基因表达和基因组的稳定性构成影响。水稻是主要的粮食作物同时也是重要的单子叶模式植物，其中存在着大量的转座元件，迄今为止，对于水稻

宿主基因组如何调节这些转座元件还知之甚少。曹晓风课题组及其合作者以水稻为材料，结合生化分析、全基因组染色质免疫共沉淀分析及转录组学和分子生物学等研究手段，揭示了

JMJ703这一表观遗传调控因子在调控反转座子活性中的重要作用。 

 

  利用细胞与生化分析，研究者发现JMJ703 蛋白是水稻特异的组蛋白H3K4me3/2/1 去甲基化酶，它能调节non-LTR 类型反转座子Karma 及其N 端缺失形式LINE1 的转座活性。在

jmj703 突变体中，H3K4me3 激活修饰的升高、DNA 甲基化抑制降低，造成了Karma 转录升高和转座激活。前期该课题组研究发现组蛋白H3K9甲基转移酶SDG714参与LTR 类型反

转座子Tos17 的转座，但在jmj703 突变体中，Tos17 并未发生转座， Tos17 位点的表观遗传修饰也未发生改变，说明Tos17 不是JMJ703 的靶标。为何水稻中不同的组蛋白修饰分

别调控Karma 和Tos17 这两类反转座子？研究者进一步分析发现，Karma 和LINE1 分别处于不同染色体上H3K4me3 较低的异染色质区，而Tos17位于常染色质区域。研究者提出水

稻基因组对待不同染色质微环境的转座元件采用不同的表观遗传修饰，从而持续维持其沉默状态，最终达到稳定基因组的目的。 

 

  水稻H3K4去甲基化酶对于转座子的调控有重要作用。值得注意的是，人类多种疾病的发生与一类LINE 元件的转座相关。而人类染色体核型与水稻存在着相似性，即异染色质在

整个染色体上的散在分布，暗示着人类转座元件的调控可能存在类似的机制，该项工作揭示了主动去除表观遗传激活修饰与反转座子沉默之间的内在联系，水稻中的研究对于人类肿瘤

发生的机制提供了一个重要线索。该结果于2013年1月14日在PNAS 杂志上在线发（www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1217020110）。曹晓风课题组的博士研究生崔勰奎为本论

文的共同第一作者。该研究得到科技部重大研究计划和国家自然科学基金委项目的资助。 
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