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农业资源中心在干旱区生态水文研究中取得进展

  中国西北干旱区是“世界干极”，年平均降水量小于100 mm，绿洲区也多在50 mm上下，生态环境极为脆弱，水资源开发过程中的生态与经济矛盾十分突出；该区的各内陆河

流域都具有自然资源丰富和生态环境脆弱双重性特点，水资源状况恶化将直接导致天然植被退化，土地荒漠化过程加剧和生态系统的严重破坏，进一步影响到社会经济的健康持续发

展。  

  中国科学院遗传发育所农业资源中心沈彦俊研究组对塔里木河流域植被变化、生态输水量、湖水蒸发量和咸水资源利用等方面的问题进行了研究，为揭示流域植被与气候水文关

系、流域水资源利用提供了参考和科学依据。主要研究结果如下：  

  (1) 塔里木流域植被动态及其对气候水文的响应。整体来看，塔里木流域北部天山地区植被好于南部昆仑山地区，天山山区植被与气温、降水和径流都显现显著正相关，但是在昆

仑山区由于植被稀少而分散，径流过程较长，植被只与气温变化呈显著正相关，而与降水和径流的关系都不明显；绿洲植被与气温和径流呈显著的正相关。气温是山区植被最主要的胁

迫因子，而径流是绿洲植被最主要的限制因子。  

  (2) 塔里木河下游断流河道最小生态流量。选择湿周法中的曲率法推求河道最小生态流量发现，英苏、阿拉干和依干布及麻断面所在河道的最小生态流量分别为2.85，3.76和

1.76m3，分别占推算的多年平均流量的9.7%，14.0%和6.9%。在排除塔里木河流域的枯水期后，求得不考虑蒸发和渗漏条件下的河道年生态需水量为0.79×108 m3。Tennant法计

算的最小生态流量占多年平均流量的百分比为6.9%到14%，平均为10.2%。  

  (3) 地表水和地下水稳定同位素组成的空间分布特征。研究了塔河干流和阿克苏河以及开都河的同位素组成，发现塔里木河与阿克苏河受冰川融水补给与支流注入的影响，同位素

组成与距源头距离的空间变化关系呈现出“先变轻后变重”的趋势。结合稳定同位素技术，对博斯腾湖水蒸发量进行估算，发现博斯腾湖秋季蒸发损失大概占入湖水量的25%。   

  (4) 膜下滴灌对土壤含盐量和棉花生长的影响。在极端干旱区，雨水的淋洗作用减弱，用矿化度大于2.24 g L-1的盐水灌溉棉花时，盐分会在主要的根区发生富集。咸水灌溉对棉花

的影响是一个逐步变化的过程，在吐絮期达到最大。叶面积指数、生根率、根长和根重都随着灌溉水矿化度和土壤含盐量的增加而下降。咸水处理的根长和根重远远小于淡水灌溉的处

理，播种之后，棉花叶面积指数逐渐增加，在花铃期达到最大。  

  上述研究结果得到国家973计划项目“气候变化对西北干旱区水循环影响机理与水资源安全”的支持，发表在生态水文学著名国际期刊Ecohydrology上

（http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/eco.v6.6/issuetoc2013年第6期）。  
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