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碳纳米管可激发人体自身免疫反应
能够有效增强病患的抗癌能力

  文章来源：科技日报 作者 张巍巍 发布时间：2010-04-26 【字号： 小  中  大 】 

据美国物理学家组织网报道，美国耶鲁大学的工程师们发现，碳纳米管上的缺口可促使T细胞（一种白细胞）

抗原在血液中聚集，并激发人体自身的免疫反应，从而改进目前常用的继承性免疫疗法，有效增强病患的抗癌能

力。相关研究发布在4月20日出版的美国《朗缪尔》（Langmuir）杂志上。  

继承性免疫疗法，又称细胞转移疗法，是指从患者体内的免疫系统中提取细胞，对其进行改良，使之更有效地

针对患者的特定病症，随后把它们重新注入患者的免疫系统，以攻击诱发疾病的相应细胞。虽然人体自身也会产生

抗肿瘤的T细胞，但其经常会被肿瘤所“压制”，且有效的细胞数量也十分有限。而采用体外培植的方式可有效保

证T细胞的数量和质量，达到更好的抗癌效果。 

研究小组之前也曾报告过碳纳米管对于增殖T细胞的意外效果。他们发现，当抗原的总数一定时，把碳纳米管

制成的“外衣”附在抗原的表面，可使T细胞的增殖速率远高于抗原被聚苯乙烯等材质制成的薄膜包裹时的培植速

度。这是由于抗原能够在碳纳米管的“缺口处”聚集，从而达到较好的增殖效果。 

论文的主要作者、耶鲁大学化学工程和生物医学工程系的副教授塔瑞克·法米表示，碳纳米管束和淋巴结的微环

境相似，具有复杂的几何结构，其可以模拟生理学吸收更多的抗原，激发更强烈的免疫反应。将碳纳米管用于人体

的传统方法能够引起栓塞等问题，但将碳纳米管放入血液内培植细胞时，却不涉及将其植入体内，因此并不存在类

似问题。 

实验数据表明，继承性免疫疗法需要花费数周才能生成足够的T细胞，而碳纳米管在三分之一的时间内就能生

成与继承性免疫疗法同等数量的细胞。研究人员表示，这是探索碳纳米管独特性质的一种新方式，也是碳纳米管在

生物领域安全应用的一次创新。下一步，研究团队将着手探索更为有效的、将碳纳米管从血液中移除的方式，随后

再将血液重新输回病患体内。 
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