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研究人员借助新型培养材料预测干细胞的分化去向 

这是在新型基质中生长的人类间质干细胞的免疫荧光成像图。拍摄时间是干细胞培养的第一

天。红点是新型基质微管结构，绿色是细胞，蓝色是细胞核。这个干细胞将会分化成骨骼细

胞。图片来源：Michael T. Yang (University of Pennsylvania) 

 

美国密歇根大学的研究人员在一种新型基质中培养人类成体干细胞，从而在24小时内成功预测

这些细胞的分化去向，也即它们会发育成哪种组织类型。相关结果发表在《自然-方法》

（Nature Methods）杂志上。 

分化，是干细胞变为其它细胞类型的过程。深入理解这个过程对将来开发基于干细胞的再生疗法具有

关键作用。 

论文第一作者、机械工程及生物医药工程助理教授Jianping Fu说道：“我们首次证明可以在干细胞培

养的第一天预测它们的分化去向。通常来说，人们往往需要数周甚至更长的时间才能获知干细胞将如

何分化。我们的工作加速了这个进程，从而对药物筛选以及再生医学研究发挥重要作用。” 

这项研究中，Fu等人检验了干细胞在基质材料上的附着力。他们认为这些牵引力与分化相关。但并没

有像研究化学诱因那样深入研究。论文中，Fu等人表明，事实上，干细胞的培养基质的刚性有助于决

定细胞的分化去向。 

“我们的研究证实了力学因素（附着力）与化学诱因对调控分化同样重要。目前干细胞生物学家极大

忽略了力学因素的重要性。我们构建的这种新型干细胞基质或称“支架”，可以随时调整，而无需要

改变培养基质中的化学成分。这是传统干细胞培养基无法做到的。这种新型“支架”与一种极细的、

头发样的微管结构相似，它由弹性聚合物聚二甲基硅氧烷（橡皮泥的关键成分）形成。通过改变微管

的高度，就可以调整“支架”的刚性了。”Fu说道。 

实验中，Fu等人以人类间质干细胞为研究对象。这种干细胞可以在骨髓以及其它连接组织，例如脂肪

中获得。细胞在不同刚性的基质材料中的会有不同的分化情况，这与细胞间的牵引力有关。借助荧光

显微镜技术，研究人员可以看到间质干细胞在“支架”中分化形成骨骼，在更有弹性的“支架”中则

会分化形成脂肪。 

“我们的研究表明，如果干细胞决定分化成为某种细胞类型，那么它们的牵引力会被不分化的干细

胞，或分化成另一种细胞类型的干细胞要强得多。我们证明了我们可以利用牵引力的改变来预测干细

胞分化去向的早期预测标志。”Fu说道。 
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这种新型的基质或“支架”的制造过程并不昂贵，而是非常便宜，有兴趣的科学家或工程师都可以采

用。 

Fu等人认为这种新型基质可以为整个学界提供一种更容易获取的、使用的方法。 

 

原文检索：http://www.sciencedaily.com/releases/2010/08/100801190257.htm 
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