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美研究人员指出人类胚胎干细胞与重编程细胞几乎完全相同 

美国怀特黑德研究所（Whitehead Institute）的研究人员指出，人类胚胎干（ES）细胞与由

成体细胞重编程而来的胚胎干细胞样状态，也即所谓的诱导性多潜能干细胞或iPS细胞之间在基

因表达标签方面只有细微的差别，而它们各自的染色质状态则几乎完全相同。相关结果发表在8

月6日的《细胞干细胞》（Cell Stem Cell）杂志上。 

多潜能ES细胞因其在再生医学中的作用而引起人们高度重视。基于iPS细胞而开发的新实验技术似乎解

决了人类ES细胞在临床应用中不可逾越的伦理问题。近来某些研究人员认为ES细胞与iPS细胞在基因

表达方面存在差异。但怀特黑德研究所的研究人员则提出了相反的结论，重新点燃希望以iPS细胞代替

ES细胞进行临床治疗的人们的希望。他们认为，在一定情况下，iPS细胞可能可以比我们预想的更早进

入临床研究。 

目前人们采用三种关键基因——KLF4、OCT4和SOX2将正常体细胞转化为iPS细胞。第四种基因c-

Myc由于会诱发癌症而被不被采用。这些重编程因子可以将细胞从成熟状态转化为更灵活多变的胚胎干

细胞样状态。与ES细胞相似，iPS细胞理论上也可以被“哄骗”，继而分化成机体所需的各种细胞类

型。与ES细胞不同，来源于病人的iPS细胞不会被病人自身的免疫系统排斥。这一特点克服了再生医学

的一个主要障碍。 

“人们已投入了数十亿美元，希望ES细胞在将来可以用作治疗或再生试剂。但由于伦理等问题，这个

愿望可能无法实现。”这篇论文的共同第一作者Garrett Frampton说道。“不过，人们基于ES细胞

开发的技术同样适用于iPS细胞，于是，我们转而希望iPS细胞可以代替ES细胞发挥相同的功用。但

是，如果iPS细胞与ES细胞不同，那谁知道到底能不能将iPS细胞用于相同治疗呢？” 

自2006年iPS细胞面世以来，学界一直就ES细胞与iPS细胞之间的相似性以及差异性问题展开热烈争

论。到目前为止，研究人员以两种细胞能否表达相同基因来衡量它们的相似性，但这些研究得出了各

种各样的结论。 

为了探讨上述问题，Frampton与共同第一作者Mattew Guenther分析了ES细胞以及iPS细胞的基因

表达情况，并研究了它们的染色质结构。DNA围绕蛋白支架进行的折叠包装就形成了染色质，这个过

程发生突变会改变基因表达情况。Guenther与Frampton发现人类iPS细胞与ES细胞无论在基因表达

还是染色质结构上都几乎一样。 

“虽然我们还不能说它们完全相同。但目前可用的技术无法发现它们之间的差异。”MIT的生物教授

Young说道。“这意味着不久将来，iPS细胞可以发挥与人体ES细胞一样的功用。” 

早期曾有许多研究指出，iPS细胞与ES细胞之间存在的差异足以将它们区分为不同的细胞类型。为了验

证自己的结果为何与他人的结果相差如此之大，Guenther与Frampton分析了早期的研究数据。最

终，他们得出结论：早期研究所指的两种细胞之间存在差异的数据无法在不同的实验室间重复。因

此，这些数据也就无法支撑iPS细胞与ES细胞可被分为两种细胞的说法了。 

“关键的问题是，这些不同是否与功能相关？它们会否改变细胞发育成熟的过程？” Whitehead 的

成员Rudolf Jaenisch说道。他的实验室与Guenther和Frampton的实验室联系紧密。“早期研究所

指出的差异性比任何实验的噪音都大。但其它实验也许可以给你一个不同的答案。所以关于这两种细

胞之间的异同仍然是一个开放性问题，我们还需要为这个问题进行更多研究。”Guenther同意

Jaenisch的看法。 

Guenther还说道：“我们的论文指出了iPS细胞与ES细胞在实验室下的基态。在正常状态下，原子处

于最低能级，这时电子在离核最近的轨道上运动，这种定态叫基态。但我们无法得知它们发育成为各
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种细胞类型后是否还会保持相同。不过这是下一步工作了。” 

 

原文检索：http://www.sciencedaily.com/releases/2010/08/100805142957.htm 
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