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不需数年 只要几小时

机器学习能快速揭示细胞内部结构

 

科技日报北京10月10日电 （记者张梦然）借由高功率显微镜和机器学习，美国科学家研发出一种新

算法，可在整个细胞的超高分辨率图像中自动识别大约30种不同类型的细胞器和其他结构。相关论文发

表在最新一期的《自然》杂志上。

领导该COSEM（电子显微镜下细胞分割）项目团队的奥布蕾·魏格尔说，这些图像中的细节几乎不可

能在整个细胞中手动解析。仅一个细胞的数据就由数万张图像组成，通过这些图像追踪该细胞的所有细

胞器，需要一个人花60多年时间。但是新算法可在数小时内绘制出整个细胞。

除了《自然》上两篇文章外，研究团队还发布了一个数据门户“开放细胞器”，任何人都可通过该

门户访问他们创建的数据集和工具。这些资源对于研究细胞器如何保持细胞运行非常宝贵，过去科学家

们并不清楚不同细胞器和结构怎样排列——它们如何相互接触及占据多少空间。现在，这些隐藏的关系

首次变得可见。

在过去十年中，研究团队使用高功率电子显微镜从多种细胞中收集了大量数据，包括哺乳动物细

胞。

最新的机器学习工具可在电子显微镜数据中精确定位突触，即神经元之间的连接。研究人员调整了

算法来绘制或分割细胞中的细胞器，该分割算法为图像中的每个像素分配一个数字，这个数字反映了像

素离最近的突触有多远，算法使用这些数字来识别和标记图像中的所有突触。COSEM算法的工作方式与之

类似，但维度更多。研究人员根据每个像素与30种不同类型的细胞器和结构中的每一种的距离对每个像

素进行分类。然后，算法整合所有这些数字来预测细胞器的位置。

研究人员表示，利用这些数字，该算法还能判断特定的数字组合是否合理。例如，一个像素不能既

位于内质网内，同时又位于线粒体内。

为了回答诸如细胞中有多少线粒体或它们的表面积是多少等问题，研究团队构建的算法结合了有关

细胞器特征的先验知识。经过两年的工作，COSEM研究团队最终找到了一套算法，可为迄今为止收集的数

据生成良好的结果。

目前，研究团队正在将成像提升到更高的细节水平，并进一步优化工具和资源，创建一个更为广泛

的细胞标注数据库和更多种细胞和组织的详细图像。这些成果将支持未来的新研究领域——4D细胞生理

学，以了解细胞在构成有机体的不同组织中的相互作用。
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