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【中国科学报】中科院武汉物数所 

揭示细胞命运抉择随机调控机制

  文章来源：中国科学报 彭科峰 发布时间：2014-08-05 【字号： 小  中  大 】 

  近日，中科院武汉物数所科研人员与武汉大学数学学院合作，利用数学建模和数值计算理论研究了单细胞水平

下芽殖酵母细胞命运抉择分子调控网络的精确性问题。相关成果发表于《科学报告》杂志。 

  细胞命运抉择在单细胞和多细胞生物体的增殖、分化等生命过程中起着重要作用，研究细胞命运抉择的分子调

控机制是当前生命科学领域的前沿交叉热点。数学建模和数据分析作为定量生物学的重要工具，在验证生物学实验

以及给出理论预测方面发挥着越来越显著的作用。然而，早期研究细胞命运抉择分子调控动力学都是基于确定性的

数学模型，忽略了单细胞水平下各种内外因素导致的随机性。 

  此次科学家对随机环境下细胞周期和细胞交配两种命运切换相关的核心蛋白调控体系建立了数学模型，并通过

相关实验数据验证了模型的有效性。基于物理势能概念和冲量思想，研究人员还将细胞命运抉择精确性问题直观化

和定量化，详细分析了各种随机涨落情形下细胞如何在两个命运之间进行正确选择。 研究表明，噪声不一定必然破

坏命运抉择的精确性，当内噪声和外噪声满足一定的近似线性关系时，这种复杂的随机性发挥着积极作用，确保了

高精度的命运抉择。数据分析显示，该理论模型得到的最佳随机环境与真实的内外部噪声水平定量匹配。 

  该研究有助于提高对单细胞随机条件下生物分子调控机制的理解，丰富了对细胞命运抉择精确性的认识。 

  （原载于《中国科学报》 2014-08-05 第4版 综合) 
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