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3月26日，系统科学高端讲坛第一讲在北京师范大学京师学堂举行，中国科学院院士欧阳钟灿担任主讲嘉宾，主

题是“揭开红血球双凹碟形之谜”。系统科学学院院长陈晓松主持讲坛，线下线上同步进行，除北师大师生外，兄弟

院校的四十余人在线上参与讲坛。

欧阳钟灿讲述了在柏林自由大学工作期间从事交叉学科研究的经历，特别是Helfrich从液晶的研究转向生物膜的

研究，并引出困惑人们100多年的生理学问题：为什么红细胞在人体内总是旋转对称的双凹碟形。为了解决这个问

题，他们将细胞膜看成液晶膜，并从液晶弹性理论推导出生物膜的曲面弹性自由能，通过将自由能变分获得能量最低

的态，给出了描述细胞膜形状的曲面方程。在此基础上，欧阳钟灿院士考虑到红细胞膜表面柔软，并且可以交换氧气

的特点，假定方程中表面张力和气压差为零，从而获得了一个具有双凹形式的解析解，就此揭开了红血球双凹碟形之

谜。此后，欧阳院士将Helfrich FM理论进一步推广，并预言存在生成圆半径比为根号2的环面泡。此结论很快被多个

实验室观察确认，成为理论研究指导实验研究的范例。除了在红细胞膜结构方面取得成果，欧阳院士还将Helfrich模

型成功应用于其他软物质复杂形状构成的研究中，给出符合实验数据的构成胆结石的胆固醇螺旋膜螺旋角解析公式，

碳纳米螺旋管形成机理，以及病毒衣壳的二十面体的自组装等。
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 中国科学院院士欧阳钟灿

北京师范大学系统科学学院院长陈晓松 

本次讲坛活动，欧阳院士以自身的研究经历为听众展示了基于理论思考和数学刻画的交叉研究如何在交叉领域取

得突破进展的过程，提升了大家从事高水平交叉研究的热情。

讲坛报告结束后，陈晓松代表系统科学学院赠予欧阳钟灿院士“主讲嘉宾”证书，以纪念和感谢欧阳钟灿院士对

系统科学高端讲坛的贡献和支持。
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联系我们

 

系统科学高端讲坛是由系统科学学院创办，邀请系统科学、复杂性科学以及交叉学科领域内的高水平研究者，深

度分享最前沿、最权威的信息和课题，帮助师生拓宽学术视野，培养创新意识和科学研究能力，提升科学研究的水准

和学术交流层次，引领复杂性研究、开拓复杂系统研究前沿高地。
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