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化学所利用共轭聚合物技术系统发展了生物检测与药物筛选新方法 
 

 

化学研究所   

  共轭聚合物具有强的光捕获能力，可用来放大荧光传感信号，在医疗诊

断、基因检测、环境监测等方面具有广泛的应用。近日，在国家自然科学基金

委、科技部以及中国科学院“百人计划”项目的支持下，中国科学院化学研究

所有机固体重点实验室的研究人员以水溶性共轭聚合物作为新型荧光探针，实

现了对疾病相关生物大分子（DNA与酶）的高灵敏与高选择性检测，建立了体

外药物筛选的新体系。 

  核酸酶作用下的DNA水解在DNA复制与修复生物过程中起着重要作用。研

究人员构建了阳离子聚芴/三种染料标记Y－DNA复合体系，通过调控该体系的

多重能量转移过程，调控聚芴以及荧光染料的荧光逻辑输出信号，实现了三种

核酸酶的同时检测。研究结果发表在Angew. Chem. Int. Ed.（2009，48，

5316－5321）上，该研究工作为多种物质的同时检测提供了新思路。基因组

DNA中单核苷酸多态性位点的分析和测定在遗传病诊断、药物设计以及基因联

合研究等方面具有重要意义。他们与北京蛋白质组研究中心以及河北大学的科

研人员合作，利用水溶性共轭聚合物荧光探针，通过控制能量转移过程，实现

了 76例 病 人 基 因 样 品中两个SNP位点基因分型的灵敏分析（Nature 

Protocols，2009，4，984－991）。该方法既利用了单碱基引物延伸反应具

有特异性的优势，又利用了共轭聚合物具有放大荧光传感信号所产生的高敏感

性的独特优点，大幅提高了SNP基因型分辨的特异性和敏感性。 

  同时，研究人员在水溶性共轭聚合物探针用于药物筛选的研究工作也取得



了系列进展。他们与美国加州大学圣巴巴拉分校的科研人员合作，利用水溶性

共轭聚合物荧光探针，发展了以RNA－蛋白质复合物为靶点的药物筛选新体

系，实现了抗HIV－1药物的高灵敏度筛选，研究结果发表在Angew. Chem. 

Int. Ed.（2009，48，4372－4375）上。并应邀在Chem. Asian J.杂志发

表综述文章，对近年来共轭聚合物作为探针在药物筛选中的新应用进行了综

述，重点介绍了以核酸、酶、RNA－蛋白质复合物为靶点的药物筛选研究进展

（Chem. Asian J. ，2009, 4, 1196-2006）。他们还在DNA模板下通过PPV

前体的原位聚合获得了新型荧光水溶胶，控制反应物比例实现了对水溶胶性质

的调控，该体系可用于药物的释放监测研究，研究工作被选作“Hot 

Article”并以内封面的形式发表在Chem. Commun.（2009, 641-643）上。

最近，他们设计合成了新型水溶性聚噻吩与卟啉分子并构建了聚噻吩－卟啉复

合物，通过聚合物的强光捕获能力以及到卟啉分子的高效能量转移，提高了卟

啉分子的活性氧产生效率以及对革兰氏阴性菌与阳性菌的抗菌活性，为发展新

型的高效抗菌光敏剂提供了新方法，研究结果发表在J. Am. Chem. Soc.

（2009, 131,13117-13124）上。 
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