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年规模300吨的植物基合成油工业性模拟试验成功 
 

 

理化技术研究所   

近日，中科院理化技术研究所杨正宇研究员带领的科研团队成功进行了年

规模300吨的植物基合成油工业性模拟试验。继2007年成功进行了年规模50吨

的生物质直接脱氧合成高品位内燃机燃油中试后，该团队历经了两年的努力，

先后在合成反应器结构设计、油相分离、气相产物和固相产物利用、油品脱

色、专有油相内化学品分离技术、专有合成反应器系统的温控技术、固体进料

封压技术等方面取得突破性进展。2008年5月，在天津正式建成年规模300吨

的植物基合成油工业模拟性试验装置，经过数月运转，植物基合成油工业性模

拟试验终获成功。此次试验的成功为植物基合成油工业化生产提供了坚实的基

础，标志着植物基合成油工艺技术趋于成熟。 

植物基合成油工艺技术充分利用了生物质天然大分子自身的特点，通过秸

秆、树叶、树皮等废弃植物原料内部催化重组，在不外加氢的条件下连续生

产，合成出的油品与矿产石油的化学组成成份相似，其成份类似原油中的轻质

原油，产率达到15%左右；该植物基合成油经过精馏处理，可以调配制备出不

同型号的汽柴油。 

工业性模拟试验充分证明，植物基合成油工艺是生物质资源利用的绿色新

途径。生物质含硫、氯极低的特点，合成出的油品无需进行脱硫、脱氯处理，

减少了汽柴油生产的中间环节，同时降低了对大气环境的污染；反应过程中产

生的废渣（主要成分为碳）被制作成型煤，可以为反应过程提供所需的热能，

燃烧后的灰分可以制备成建筑材料；产生的废气进入反应器供热系统，既实现

了排放气体（含可燃气10%－15%）中可燃气的再利用又避免了排放对大气的

污染；另外，本工艺还实现了固体连续式进料，无废水排放。工业性模拟试验

的成功验证了植物基合成油工艺是一条环保、节能、绿色的生物质利用先进工

艺。 



图一：左：植物基合成油反应装置主体图；右：粗油收集图 

图二：左：粗油；中：粗油经脱色精馏处理制备的柴油； 

右：粗油经脱色精馏处理制备的汽油。 
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