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我所发表二氧化碳膜反应器综述文章

发布时间：2020-11-20  |  供稿部门：504组  |  【放大】 【缩小】  |  【打印】 【关闭】

　　近日，我所无机膜与催化新材料研究组（504组）张鹏副研究员、朱雪峰研究员和杨维慎研究员团队

与美国南卡罗来纳大学Kevin Huang教授团队合作，发表了题为“The current status of high

temperature electrochemistry-based CO  transport membranes and reactors for direct CO

capture and conversion”的综述文章。
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　　地球上二氧化碳浓度逐年升高，导致极端气候变化，造成灾难事件频发。因此，从燃煤发电和工业等

排放源头捕获二氧化碳的工作迫在眉睫，发展高效碳捕获与转化技术对解决这一问题具有重要意义。二氧

化碳分离膜反应器不仅可以直接捕获高温下的二氧化碳气体，而且可以原位将其转化为高价值的化学品，

是近些年来发展起来的新型碳捕获与转化技术。

　　该综述围绕此类膜反应器技术，系统论述了二氧化碳分离机理和模型方程，详细介绍了制备过程、微

观结构、表面改性等关键技术对分离性能的影响，总结了二氧化分离膜反应器在耦合二氧化碳捕获与转化

方面的优势和发展现状，展望了二氧化碳分离膜反应器的发展前景及面临的挑战。

　　近年来，该研究团队在无机膜碳捕获方面取得了系列进展，首次提出并验证了超薄二维金属-有机骨架

分 子 筛 膜 新 概 念 ， 实 现 H /CO 分 离 （ Science

(https://science.sciencemag.org/content/346/6215/1356.full) ， 2014；Angew. Chem. Int. Ed.

(https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/anie.201703959)，2017）；发展了金属-有机骨架

分 子 筛 纳 米 笼 调 控 新 策 略 ， 实 现 CO /N 分 离 （ Angew. Chem. Int. Ed.

(https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/anie.201505508) ， 2015; Adv. Mater.

(https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/adma.201606949)，2017）；提出了透氧膜反应器
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中 的 反 应 - 反 应 耦 合 新 过 程 ， 在 水 气 变 换 反 应 的 同 时 实 现 H /CO 分 离 （ Energy Environ. Sci.

(https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2017/ee/c6ee02967a#!divAbstract) ， 2017；

AIChE J. (https://aiche.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/aic.16247)，2020）。

　 　 该 研 究 成 果 发 表 在 Progress in Energy and Combustion Science

(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360128520300988)上。以上工作得到国家自然

科学基金，中科院先导B等项目的资助。(文/图 张鹏)
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