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碳纳米管膜可让受损视网膜重新感光

有望作为一种无线植入设备助患者恢复视力

 文章来源：科技日报 常丽君 发布时间：2014-11-14 【字号： 小  中  大 】 

　　最近，一个由以色列特拉维夫大学、耶路撒冷希伯来大学和英国纽卡斯特大学的研究人员组成的国际小组，开

发出一种包含碳纳米管和纳米棒的薄膜，有望作为一种无线植入设备，诱导视网膜光刺激效果极佳。相关论文发表

在最近的《纳米快报》上。

　　据物理学家组织网近日报道，光射到眼睛后面的视网膜上，是视觉过程的第一步。如果黄斑退化，使视网膜上

的光受体变性，视网膜就无法再对光照起反应，使病人丧失所有视力。但如果在某种光电植入设备的帮助下，能让

视网膜重新感光，病人就可能恢复视力。

　　目前，人造视网膜的开发还面临许多挑战：植入设备要能长期感光，要有相当高的空间分辨率，不含电线，能

适应身体而不排斥，还要有一定的机械柔韧性。人造视网膜的候选材料包括导电聚合物和量子点膜，但在满足这些

要求方面各有优点和缺点。另一种途径是恢复视网膜的感光能力，利用光基因学技术，将感光蛋白（细菌的视蛋

白）插入视网膜神经元中。但这种方法仍需要电极来协助神经元的光感应刺激。

　　在膜结构中，纳米棒散布于整个3维的多孔纳米管矩阵里，最后使膜形成一种适于植入的柔韧灵活的基质层。研

究人员指出，这种新材料膜的3维结构有许多优点，包括光吸收率高、能与神经元紧密结合、高效传电等，而其他人

造视网膜的候选材料，如硅比较坚硬、不透明，还需要外部电源，而新材料没有这些问题。有了这些优点，新型膜

在未来人造视网膜应用中很有前景。

　　“这一成果的最大意义在于展示了新材料（量子棒结合碳纳米管）是怎样形成了一种新系统，而这种系统能有

效刺激神经系统。”论文合著者、特拉维夫大学教授耶尔·哈内恩说。

　　研究人员把这种膜贴附在14天大的小鸡的视网膜上（此时小鸡视网膜还没有感光能力，是完全的瞎子），视网

膜就会产生光致电流——这是一种神经信号，这种信号传入大脑后可以由大脑来解释处理。

　　研究人员还希望在今后研究中能继续改进它。“目前，我们正在活体中研究这种新型植入体，希望能在长期应

用中观察它的性能。”哈内恩说，“我们与视网膜医生合作来开发这种植入体，并测试它与传统手术的兼容性，目

标是让它将来能用于人类临床。”
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