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同济本科生在高分子胶束抗菌机理研究中取
得进展 

来源：材料科学与工程学院  发表时间：11/07/2016 阅读次数：3470 

      近日，在同济大学材料科学与工程学院杜建忠教授的悉心指导下，奚悦静、宋涛、汤颂
遥、王诺莎四名2013级本科生在美国化学会著名期刊Biomacromolecules（影响因子：
5.583）上发表了一篇题为“Preparation and Antibacterial Mechanism Insight of Polypeptide-
Based Micelles with Excellent Antibacterial Activities”的学术论文。奚悦静为该论文的第一作
者，宋涛为共同第一作者，杜建忠教授为通讯作者。这是自2012年以来，杜教授指导的完
全由同济本科生组成的创新团队第3次在国际学术期刊上发表学术论文，也是以本科生为第
一作者发表的第5篇SCI论文。 

 

      针对滥用抗生素导致的耐药性问题，杜教授课题组近年来以抗菌高分子纳米囊泡和纳米
胶束为研究对象，取得了一系列研究成果。虽然这些新材料具有抗耐药性，但是还需要进
一步开展抗菌机理层面的研究。奚悦静小组的研究课题主要是利用透射电子显微镜来研究
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一种抗菌肽纳米胶束的抗菌机理，涉及了高分子和多肽的化学合成与表征、大分子自组装
与表征、微生物学等多学科知识。透射电镜结果清晰地表明抗菌胶束可以很好地粘附在细
菌表面，进而刺破并杀死细菌。这些成果为开展后续的抗耐药性研究奠定了较好的基础。 
      该科研成果是四位本科生通力协作的结晶。自大二上学期进入杜老师课题组以来，几位
同学分工明确，充分发挥各自的特长和优势。譬如，宋涛和汤颂遥同学在杜老师指导的大
学生国家创新项目中积累了高分子合成经验，主要负责化学合成工作；奚悦静同学动手能
力较强，主要负责抗菌实验。杜教授曾担任王诺莎同学的班主任，了解到她具有绘画特
长，因此将其招入了创新小组，以便更好地展现抗菌机理。最终，她所创作的抗菌机理模
拟图准确而又形象地表达了胶束抗菌的整个过程。用杜老师的话说，这是为严肃的科学插
上了艺术的翅膀，让科研成果传播得更远。 
      作为本科生，科学研究不仅有成功的喜悦，更伴随着很多深切的体会。宋涛说：“科学
研究首先要阅读大量文献，对实验进行详细规划。其次要了解化学试剂的性质，避免事故
的发生。最重要的是要珍惜每一次和指导老师、学长学姐学习的机会，他们不经意的一句
话常常会使你对实验有全新的认识。” 
      汤颂遥说：“我们在两年多的研究过程中遇到了很多困难和挫折，其艰辛不必赘述，但
大家都没有放弃。在杜老师的耐心指导和王明智、高婧宜、邹昳洁等学长学姐的大力帮助
下，我们攻克了一道又一道难关。这一段经历使我深刻领会到了什么是坚持不懈的科研精
神。这种精神存在于深夜的实验室中，存在于精心归纳的数据图表上，也存在于反复修改
的论文的字里行间。” 
      奚悦静说：“作为本科生，往往对专业知识了解不深。在这种情况下，要深刻理解指导
老师的话，不能在一知半解的情况下开展工作。同时必须严格遵守实验室的安全规定，实
验室的废弃物不能随便丢弃。实验过程要严谨、细心，要理解每一个步骤的原理，能够分
析实验现象出现的原因。例如，要学会并熟练操作各种仪器，如移液枪、烘箱、摇床、显
微镜等。在抗菌实验中稀释细菌原液应该预先设计好，而不是临时考虑。” 
      王诺莎说：“因为我是非专业人士，所以大都是以感性的角度理解科学问题的。杜老师
给我看了显微镜下的照片，跟我说想做出一种细菌被胶束打散之后如同水滴扩散开的效
果。大方向定了，接下来就是一次次的修改。细菌的种类、细菌被打散后小分子扩散的速
度、胶束的内部结构等都进行了多次的调整，努力在符合科学事实的基础上更好地表现抗
菌胶束的“攻击力”。我基本是用电脑板绘将科学数据以艺术的表现手法成图，希望能增
加一点表现力。我感觉很开心可以和杜老师以及同学们合作，也很高兴可以为这个课题贡
献一份力量。与杜老师和同学们的合作非常愉快，衷心感谢！” 
     杜建忠教授是宋涛、汤颂遥、王诺莎三位同学的班主任。目前，奚悦静同学已经以优异
的成绩保送至杜建忠教授课题组继续攻读硕士学位。 
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