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苏苏苏苏州州州州纳纳纳纳米所等米所等米所等米所等发发发发明明明明microRNAmicroRNAmicroRNAmicroRNA表表表表达谱达谱达谱达谱的高通量非的高通量非的高通量非的高通量非标记检测标记检测标记检测标记检测技技技技术术术术

  文章来源：苏州纳米技术与纳米仿生研究所 发布时间：2011-10-12 【字号： 小  中  大 】 

microRNA是近年来发现的一种单链的短链RNA，长度约22个碱基，在动植物及人类中广泛存在，与发育、分化、

凋亡、脂肪代谢、病毒感染和癌症等多种重要生物学过程有密切的联系，并显示出作为癌症、心血管等重大疾病等

方面的新的分子标记物的巨大潜力，是近十年来的一个研究的热点。对microRNA表达谱进行高通量、低成本的检测

对于该领域的发展具有重要的意义。 

中科院苏州纳米技术与纳米仿生研究所李炯课题组与生物物理所阎锡蕴课题组合作，首次实现了高通量

microRNA芯片的非标记检测，而其他芯片和测序技术需要数小时的手工操作才能完成标记，从而大幅度降低了检测

的标记时间和成本。 

与其他商业化microRNA芯片技术相比，该技术还具有如下独特的优势：1. 高灵敏度，由于减少了标记带来的损

失，仅用100ng的总RNA就可以得到较好的结果；2. 完美识别前体microRNA，解决了芯片技术在这方面的缺陷，因此

无需纯化小RNA，可以直接使用总RNA，减少了实验的操作步骤；3. 可以对microRNA链中的中间或者是两端的单碱基

错配都能有效识别，这也是其他芯片技术无法实现的；4. 可应用于植物microRNA表达谱检测。植物microRNA在3'端

普遍存在甲基化的问题，对于主流的酶标记方法来说效率很低（~10%），因此多数芯片技术无法直接应用于植物

microRNA表达谱的检测，测序技术在文库构建的时候也会受到类似的影响，少数公司则采用了非主流的化学标记的

方法。而该技术基于核酸杂交，完全不受甲基化的影响。另外，该技术无需特殊设备，常规的芯片制作和扫描设备

就可以应用，从而最大程度地减少了进入市场的难度。 

即使与现在发展迅猛的测序技术相比，该技术对于microRNA表达谱检测在通量（大量样品）、成本、灵敏度以

及后续的数据分析等方面仍然具有明显的优势。该工作近期发表于Nucleic Acid Research杂志上。（原文链接） 

目前，研究人员正努力标准化该技术，为其尽早进入市场铺平道路。 

此项工作得到中科院和国家自然科学基金委的大力支持。 

图1. 高通量microRNA非标记检测原理示意图 



图2. 选择性 
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