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稳定量子点外壳可控抗癌药物剂量

 

科技日报莫斯科5月14日电 （记者董映璧）俄罗斯萨拉托夫国家研究型大学研制出稳定的量子点外

壳，使其能够安全地用于诊断癌症和控制药物剂量。相关研究结果近日发表在《分析和生物分析化学》

杂志上。

量子点是十亿分之一米大小的半导体晶体，由数千个原子组成。它能够在很宽的光带内吸收光并在

很窄的波长间隔内发射光，波长间隔取决于纳米晶体的尺寸，同时量子点以严格定义的颜色发光。量子

点的这些特性使其几乎成为生物对象的超灵敏多色配准以及医学诊断的理想手段。

然而，大多量子点含有重金属成分，并且通常只在有毒有机溶剂中稳定，这限制了它们在生物学和

医学中的使用。

研究人员发现，可在发光量子点的亮度和稳定性基础上，建造用于确定癌性肿瘤或自身免疫抗体的

生物标志物的测试系统，以及用于控制剂量和药物输送系统的测试系统。为了避免中毒，有必要制造一

个外壳，把量子点的所有化学元素保留在其中，并以原始形式将其从机体中移除。

萨拉托夫国家研究型大学化学研究所普通和无机化学实验室高级研究员奥莉加·戈里亚切娃称，通

过对建立半导体量子点的稳定结构的研究，可开发许多能够把量子点转移到水介质和生物流体中的外

壳。比如，俄科研人员已经开发出涂有一层薄薄的半导体且导电性逐层增加的纳米晶体，其能够将紫外

线辐射高效地转化为彩色辉光，这样的系统可借助类玻璃结构转移到水中。

研究人员使用了硅酸盐外壳。硅酸盐外壳不仅有助于完整保持半导体晶体，把其光学特性维持在过

去的水平上，而且富含生物活性元素。此外，这种量子点比其他科学团队开发的类似物体更稳定。硅酸

盐外壳直接附着在晶体原子上，形成一层非常薄的透明层，其性质与玻璃类似。

萨拉托夫国立研究型大学科研人员制造的另一种纳米晶体由几种半导体结构组成，这就是所谓的

“合金”量子点，它们可在半导体之间平稳过渡。

为了把量子点转移到水中，研究人员采用了一种根本不同的技术：将含有硫的巯基乙酸一端嵌入晶

体表面，另一端确保在水中的溶解度。结果表面就像蓬松的“皮大衣”，各种分子可以附着在上面。这

种“皮大衣”中的量子点保持高达10纳米的尺寸。

研究人员解释道，这样的系统对许多氧化剂很敏感。量子点的辉光在腐蚀性介质附近减弱。这有助

于使用新技术来确定化疗期间人体血液中癌症药物是否过量并调整剂量，显着降低治疗的副作用。
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