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题目： 原卟啉Ⅸ-声动力学疗法诱导S180肿瘤细胞的凋亡 

作者： 刘全宏 王筱冰 王 攀 张 坤 汤 薇 米 娜 郝 巧 

陕西师范大学生命科学学院

摘要： 采用频率为2.2 MHz，声强为3 W/cm2的低强度聚焦超声结合原卟啉Ⅸ对S180
肿瘤细胞的损伤以及诱导细胞凋亡的发生进行研究，并探讨其作用的分子机
制。超声激活原卟啉Ⅸ作用于S180肿瘤细胞处理后，不同时间段取材，通过
Annexin V-PI荧光双染观察凋亡细胞的形态学变化；采用TUNEL末端标记法
检测细胞凋亡的发生率；利用间接免疫荧光技术和免疫细胞化学技术检测细
胞内凋亡相关蛋白Caspase-8、Caspase-3以及死亡底物聚ADP核糖聚合酶
[poly(ADP-ribose) polymerase，PARP]的表达活性变化。实验结果显示：
超声激活原卟啉Ⅸ可以诱导S180肿瘤细胞凋亡的发生，并且凋亡细胞的比例
随着取材时间的延迟明显增加；免疫细胞化学染色表明声动力学处理显著增
强了细胞内Caspase-8和Caspase-3的蛋白表达活性，并且其活化程度分别于
处理后1 h和3 h达到最高，而死亡底物PARP也发生时间相关性剪切。研究表
明，超声结合原卟啉Ⅸ可以通过诱导细胞凋亡的方式发挥其抗肿瘤活性，其
作用的分子机制可能涉及到膜受体介导的Caspase-8、Caspase-3以及PARP依
赖性的凋亡信号调节通路[动物学报53(2): 303–314, 2007]。 
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