
中国科学家首次解析T细胞受体复合物结构
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哈尔滨工业大学生命学院黄志伟团队于29日凌晨在《自然》上在线发表了题为《人T细胞受体-共受体复合物组装的结构基础》的研究文章，首次解析了

人T细胞受体-共受体(TCR-CD3)复合物的高分辨率冷冻电镜结构。文章审稿人对此给予高度评价：“该研究工作代表了细胞适应性免疫的分子机理研究

的一个重要里程碑。” 

 

T细胞是脊椎动物适应性免疫系统的关键细胞，在病毒感染、癌症以及自体免疫疾病中起着关键作用。黄志伟教授用一个生动比喻解释了T细胞免疫反

应：“T细胞相当于人体内的警察，用来发现和杀死病原感染细胞或者肿瘤细胞。警察用眼睛(TCR)来识别坏人，从而启动T细胞内的免疫反应将其清

除。” 

 

对于T细胞受体-共受体(TCR-CD3)复合物组装以及信号转导的结构基础，各国科学家在过去20年一直在努力试图解析，却一直是一道悬而未解的重大难

题。而今天，人T细胞受体结构的“样貌”终于揭开神秘面纱，这一重大研究的破解之门由中国科学家团队开启。 

 

通过对该原子水平的复合物结构分析，揭示了TCR和CD3亚基在膜外侧以及膜内识别、组装成功能复合物的分子机制，从而回答了免疫领域关于T细胞

受体结构的基础科学问题，而且对解析T细胞活化的分子机制具有重要的科学意义，同时也为开发基于T细胞受体的免疫疗法提供关键结构基础。 

 

黄志伟教授解释道：“如果T细胞发生障碍，人类就更容易受到病毒的感染，也就更容易产生肿瘤。所以这一研究成果的意义，是从基础科学上解析了

TCR-CD3复合物组装的精细结构；从临床应用上，将为通过靶向TCR或改造TCR进行T细胞免疫疗法提供蓝本。”
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对于该项研究文章，《自然》审稿人给予了高度评价：“该研究工作代表了细胞适应性免疫的分子机理研究的一个重要里程碑。通过阐明第一个在膜上

组装的T细胞受体和其CD3共受体的结构，极大地增加了我们对T细胞识别抗原反应的激活机制的理解。” 
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