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南海冷皮效应及其对潜热通量计算的影响研究取得新进展
2021-01-13 | 编辑：LTO | 【大 中 小】【打印】【关闭】

　　近日，中国科学院南海海洋研究所热带海洋环境国家重点实验室（LTO）王鑫研究团队在南海冷皮效应及其

对潜热通量计算的影响研究方面取得新进展，研究成果由副研究员张荣望等人在《Journal of Geophysical

Research: Oceans》（《地球物理学研究杂志：海洋》）上在线发表，合作者包括俄罗斯科学院希尔绍夫海洋研

究所和中山大学的科学家。 

　　受海洋向大气的湍流热通量释放及红外辐射冷却等过程影响，海表皮层（厚度为亚毫米级）的温度（皮温）

通常都要低于海表以下数厘米到数米深度的海水温度（块体海温），即为海洋中普遍存在的冷皮效应。冷皮效应

强度（皮温与块体海温之差）一般在0-1℃的范围之内，在中低风速下且配合强的太阳辐射时可达1-3℃的量级。

考虑到测量的成本及便利程度，现场观测活动中普遍采集的是易于获取的块体海温。然而，在计算湍流热通量

时，需采用皮温方能准确估算海洋和大气之间的温度梯度和湿度梯度。为此，需要通过相应的冷皮模型将观测的

块体海温转换为皮温。 

　　研究人员基于投放于南海西沙海域的综合水文气象浮标观测数据分析发现，冷皮效应强度分布最密的区间集

中在0.2-0.6℃之间，平均强度达到了0.4℃。数值模拟结果表明，当前的冷皮模型显著低估了南海的冷皮效应强

度，致使计算的潜热通量尚存在8.5%左右的误差。进一步研究发现，通过调整冷皮模型中的桑德斯常数

（Saunders constant）可有效调节冷皮模拟效果。当桑德斯常数增加到当前值的2倍时，冷皮模拟误差可被基本

消除，计算的潜热通量也更加准确。 

　　该研究由国家重点研发计划、中国科学院战略性先导科技专项（B类）、国家自然科学基金项目、南方海洋

科学与工程广东省实验室（广州）人才团队引进重大专项和中国科学院南海生态环境工程创新研究院自主部署项

目等共同资助完成。 

　　相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2020JC016498 

图1 （a）海表皮温（红色曲线）和块体海温（蓝色曲线）时间序列及（b）两者之差。（b）中蓝色区域表示海

表皮温冷于块体海温
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图2 桑德斯常数与潜热通量计算对比图。红色和绿色散点图分别表示桑德斯常数调整前和调整后的冷皮模拟结果

与观测值对比
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