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物理海洋教育部重点实验室在Science发文揭秘黑潮加速新机制

作者：侯霞 来源：物理海洋教育部重点实验室 发布时间：2020-05-29 点击数： 2327 

　　本站讯 2020年5月29日，Science（《科学》）期刊以研究长文（Research Article）的形式发表了题

为“Strengthening of the Kuroshio current by intensifying tropical cyclones”（《热带气旋的增强使黑潮加

速》）的文章。此项成果由中国海洋大学物理海洋教育部重点实验室（以下简称“实验室”）“青年英才工

程”第一层次教授、国家自然科学基金优秀青年基金获得者张钰教授为第一作者兼通讯作者，实验室成员王

伟教授及其他合著者合作完成。该成果首次揭示了台风通过影响海洋涡旋使黑潮加速，从而加剧气候变暖并

最终进一步促进台风增强的正反馈机制。

　　观测显示，在全球变暖背景下，北太平洋中纬度海域大尺度风场呈现出明显的减弱趋势，造成了台湾岛

上游黑潮的显著减缓。然而在台湾岛附近，这一减弱趋势几乎被完全扭转。考虑到这一区域既是台风频发区

也是海洋涡旋的汇聚带，本项研究从台风-涡旋相互作用入手发现，通过两种不同机制，台风造成了气旋式涡

旋相对于反气旋式涡旋的加强，导致涡旋场产生正的位势涡度异常。伴随着涡旋自主西进运动并汇入黑潮，

正的位势涡度异常对黑潮产生向北的加速作用。最近20年台风强度在台湾岛东部区域显著提高。日益增强的

台风通过与涡旋相互作用导致黑潮加速，其效果大大抵消了同时期大尺度风场变化对黑潮流量的削弱作用。

这一过程有效维持了黑潮向北的热量输运，增加了这一区域及其下游的海气变暖程度。而海温的增加又将显

著提高强台风在这一海域出现的频率。
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图：台风对气候变暖存在一个重要的正反馈机制：全球变暖背景下台风强度日益增强，导致海洋气旋相对反

气旋显著增强，并通过涡旋-黑潮相互作用使黑潮加速，最终导致全球气候进一步变暖

　　这一台风-涡旋-黑潮相互作用机制，尤其是台风通过影响涡旋来影响气候的机理在物理海洋领域尚属首

次发现。它对黑潮流量和气候变暖有重要的加剧作用，也是造成未来台风进一步增强的重要原因。因此，对

这一机制的深入把握及其在气候模式中的合理体现是提高我国中长期气候以及台风强度预测能力的一个关键

因素。

　　上述研究得到国家自然科学基金优秀青年科学基金、国家重大科学研究计划青年科学家专题项目“全球

变暖背景下南极绕极流区的子午向环流的变化及其气候效应”“全球变化与海气相互作用”专项等资助。

通讯员：侯霞

原文链接：https://science.sciencemag.org/content/368/6494/988
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