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面向世界科技前沿，面向国家重大需求，面向国民经济主战场，率先实现科学技术跨越发展，率先建成

国家创新人才高地，率先建成国家高水平科技智库，率先建设国际一流科研机构。

——中国科学院办院方针
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气候变暖加速全球洋流

上升风速促进热带和南大洋流动

　　海洋中环绕大陆的巨大洋流可被视为地球的循环系统，每一支洋流的水量相当于世界上所有河流流量的总和。同时，这些环流似乎开始加速：近25年来，

洋流一直在快速加速，部分原因是全球变暖。

　　据《科学》报道，2月5日发表于《科学进展》的一篇论文提出了这一结论。结合模型的观测结果，从1990年到2013年，海洋洋流能量每10年增加15%。

美国伍兹霍尔海洋研究所海洋学家Susan Wijffels说，这将促进大量其他方面的工作，如果加速是事实，它可能会影响喷流、天气模式和海洋深处贮存的热能

数量。

　　海洋学家曾怀疑气候变暖正在影响海洋洋流，但迄今为止，观测结果还没有显示出这种趋势。中国科学院海洋研究所研究员、论文主要作者胡石建认为，

只有全球图景才能揭示总体趋势。

　　然而，目前还没有对世界各地洋流进行持续、直接测量的方法。胡石建研究组转而将对海洋和大气的观测与计算机模型结合进行重分析，以形成一幅全球

图景。但这种方法很难在数十年的时间跨度中使用，观测值变化（比如新卫星的投入使用）会导致未知的偏差。因此，该研究组结合了5种不同的洋流重分析方

法，以期揭示真正的趋势。在每一种方法中他们都逐月提取海洋的动能（忽略涡流和风暴的扰动），结果均显示，自1990年前后以来，其有明显增长。

　　这是真的吗？Argo阵列—— 一个分布于全球的近4000个机器人浮标网络获得的数据提供了最好的检测。在过去15年中，这些漂浮物一直在海洋下2000

米左右浮动，测量温度和盐度。数据显示了风在何处造成水堆积，形成压力差，从而推动大规模的水流动。将这些数据与漂浮物自身轨迹结合起来，研究人员

可以重建整体的洋流和速度。
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　　这组数据由西雅图华盛顿大学海洋学家Alison Gray编制，涵盖了2005年至2010年的6年时间。胡石建发现，相比再分析模型，这组数据揭示了更清晰的

全球洋流加速。未参与该研究的英国国家海洋学中心海洋学家 Eleanor Frajka-Williams说，“Argo数据中的证据绝对令人惊讶。”

　　Gray对加速的幅度感到震惊。但她指出，驱动大多数洋流的海风在过去30年中一直稳步增加。胡石建说，有充分的证据表明人类活动对这种增强作出了贡

献。例如在南半球，臭氧层的消耗和温室效应引起的升温改变了大气环流，将南大洋西风向南推，或导致了南极洋流轻度增强和扩散。同时，变暖的热带大西

洋热量推动了驱动太平洋信风的沃克环流。

　　阿尔弗雷德·韦格纳研究所气候科学家Gerrit Lohmann认为，尽管如此，还是不能排除自然波动的可能性。过去几十年里，北美西部的长期降温导致太平

洋的风加速，这种降温可能反映了海洋的自然振荡。

　　洋流加速可能产生全球性影响。比如，更强大的热带洋流能把更多温暖海水带到高纬度地区，因为CO2在温水中溶解度较低，这可能会减缓海洋对大气

CO2的吸收。高纬度地带变暖也可能改变天气模式。同时，胡石建补充说，这种加速达到海洋深处，可能会增加海洋深处的热量储存，帮助减缓陆地变暖。

“这是第一次全球性研究，有很多不确定性。”研究合作者、斯克里普斯海洋研究所海洋学家Janet Sprintall说。

　　最有力的证明可能来自今年晚些时候发布的Argo最新数据。Wijffels说，可能还需要10年的观察才能确定这一趋势真实存在且受全球变暖驱动，“这篇论

文确实突显了我们在判断正在发生的事情上准备不足”。
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