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C Quick ummar

How much climate change can cool-

water corals take? A little, ut not

much

 Kat Kerlin on Novemer 1, 2017 in nvironment

ome corals, like this taletop coral in the Cook Islands, are geneticall predisposed to heat tolerance, up to a point.

(Rachael a/UC Davis)

ool-water corals can adapt to a

slightl warmer ocean, ut onl if

gloal greenhouse gas

emissions are reduced. That’s according

to a stud pulished Nov. 1 in the journal
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Corals Can Persist if Nations Control Emissions
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ome corals are geneticall

predisposed to tolerate heat, which

could help them adapt

Taletop coral could survive future

scenarios where warming does not

exceed 2 degrees C

Coral could not adapt fast enough to

outpace more severe future climate-

change scenarios  

cience Advances of genetic adaptation

and the likel e⸈�ects of future warming

on taletop corals in the Cook Islands.

The stud found that some corals in the

normall cool waters of the Cook Islands

carr genetic variants that predispose

them to heat tolerance. This could help

the population adapt more quickl to

rising temperatures. ut the preliminar

results show the ma not adapt quickl enough to outpace climate change.

“These corals aren’t going to adapt at an unlimited rate,” said lead author Rachael a, a

postdoctoral scholar at the Universit of California, Davis. “Keeping these reefs around

requires curing emissions.”

imulating future climate

In previous work, the researchers identiⷔ�ed genes that make some individual corals

more heat tolerant than others. In the current stud, the found these warm water

variants in corals in the Cook Islands, at low levels.

To test how well the corals could use these genes to adapt to future climate change, the

scientists ran computer simulations ased on projections  the U.N. Intergovernmental

Panel for Climate Change. In a usiness-as-usual scenario, emissions continue to rise

rapidl throughout the 21st centur, and temperatures rise etween 2 and 3.7 degrees

Celsius. The least severe scenario is where warming does not exceed 1.8 degrees

Celsius  2100. In etween is the moderate scenario suggested  the Paris Accord, in

which emissions peak and then rapidl decline  aout 2040.

In the simulations, coral could survive under the mild and moderate scenarios. ut under

the more severe scenarios, adaptation was not fast enough to prevent extinction.  

This research focused speciⷔ�call on taletop corals. Further stud is needed to

understand the roader implications for other coral species.

“Man existing coral populations have a ank of adaptations that has een evolving for

a long time,” said co-author teve Palumi from tanford Universit. “Those existing
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adaptations are an asset for them to survive longer and for us humans to eneⷔ�t longer.”

Helping species adapt

Reef-uilding corals are among the most vulnerale organisms to rising ocean

temperatures. Over the past three ears, coral reefs have experienced the worst

leaching and mortalit events in recorded histor, largel due to warmer waters.

“This sort of framework could e used for an population we want to help adapt to

future climate change, whether it’s corals or irds or insects,” a said. “It’s a wa to

integrate the genomic data to produce tangile, predictive outcomes.”

Co-authoring institutions include tanford Universit, UCLA and California tate

Universit Montere a.

The project was funded  the tanford O�ce of International A⸈�airs; tanford Center

for Computational, volutionar, and Human Genomics; the National cience

Foundation; and the Gordon and ett Moore Foundation.  
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