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平原河道建闸后对两岸土壤及地下水的影响和对策 

  

计划编号： 

获奖情况： 

任务来源： 

成果摘要： 

    经分析论证，选择了两处有代表性的平原水闸，一是冲洪积平原地下河上的泊头小元闸；二是滨海平原和冲

洪积平原过渡地段半地上河上的东关闸。在两处水闸岸边布设测孔，取得了大量的水位、水质、土壤化验资料，

在这些资料基础上，分析研究了河水位与地下水位的变化规律、河水矿化度与地下水矿化度之间的规律、降雨对

河道两岸地下水的影响等。 在以上分析基础上，采用地下水动力学非稳定流理论中河渠水位瞬时突变后对地下水

位影响的非稳定流计算模型，利用大量实测资料确定模型参数，并对模型参数进行了拟合检验、预测检验，除个

别点外，模型计算水位与实测水位误差均不超过5％，检验精度较高，证明所建模型是符合实际的。 在应用模型

进行地下水预测以及分析平原水闸蓄水对两岸土壤和地下水的影响方面，研制出利用计算机进行水位预测和水位

图像动态显示一体化的平原水闸涨退水预测FSPSRLFL系统。除原始数据和参数外，对该系统程序均做了规范化处

理，易移植于其它平原河道水闸上。实践表明，该系统所进行的预测，准确可靠，使用方便，图像显示直观逼

真，并且当计算机图像上出现地下水位与渍害、盐害线相交时，图像上会立即出现闪烁、醒目的红色亮点和蜂鸣

声，以示报警，提醒管理工作人员要采取措施，控制地下水位再继续上升，避免或尽量减少盐渍害。 使用

FSPSRLFL系统进行了不同河水位、不同蓄水时间地下水位预测，首次比较全面地得出了平原水闸蓄水对两岸土壤

和地下水的影响范围、程度的研究成果，得出了具有普遍意义的结论，并提出了减少或避免两岸产生盐渍害的有

效措施。主要研究结论为： (1)地下水位与河水位相关关系是十分密切的，它与距岸边的距离、河水位涨、退幅

度、持续时间、地层岩性等因素有关，即河道蓄水位高，持续时间长，地层岩性渗透性能好，则影响范围大，地

下水位上升幅度大；反之，影响范围小，地下水位上升幅度小。 (2)河水与地下水含盐量的变化也呈现明显的规

律性。当河水位与地下水位由低水位到高水位时，涨水初期，地下水的矿化度值略有升高；当河水位继续上升，

稳定一段较长的时间后，地下水不断地接受河水补给，水中含盐量明显降低，距岸边愈近则降低幅度愈大，愈远

则降低幅度小。河水位由高变低，即地下水向河道排泄时，也是一个排盐过程，河水的含盐量又明显地回升。 

(3)对紧靠河流两岸的地下水位变化受降雨的影响研究表明，当地下水补给河水时，降雨影响不大，在制定水闸蓄

水管理措施时可不予考虑；若是河水补给地下水，尽管降雨的影响远小于河水的影响，在制定管理措施时，应分

别对蓄水、用水情况适当加以考虑。 (4)研究结果表明，平原河道建闸蓄水是可行的，对两岸土壤及地下水影响

不大或没有影响。 
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