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基于环境同位素技术的怀沙河流域地表水和地下水转化关系研究 

宋献方(1);刘相超(1,2);夏军(1);于静洁(1);唐常源(1,3) 

(1)中国科学院地理科学与资源研究所陆地水循环及地表过程重点实验室 ,北京 100101 ,中国;(2)重庆交通大学 ,
重庆 400074 ,中国;(3)Chiba University China 263-8522, Japan 

摘要： 

地表水和地下水是流域水循环的重要组成部分, 流域内地表水和地下水之间的相互作用历来是流域水循环研究的关

键环节. 环境同位素和水化学作为水循环研究中的示踪剂, 可以有效地揭示流域内地表水和地下水之间的转化关系. 
在对位于北京市怀柔区的怀沙河流域进行现场调查并对泉水、河水和井水采样进行氢氧稳定同位素和水化学组成测

定的基础上, 分析了流域内沿河道不同部位的泉水、河水和井水的氢氧稳定同位素和水化学组成的空间分布规律和

演化趋势. 依据泉水出露的高程和氧同位素含量之间的关系, 揭示出泉水的氧同位素高程效应, 为推断泉水的补给来

源提供了理论依据; 运用氯离子质量平衡方法, 估计了流域内年平均地下水补给率. 根据地下水补给来源, 联系流域

内水文地质状况和现场调查结果, 以及对比怀沙河流域和密云水库以上的潮白河流域20世纪60~90年代同期降雨径

流系数, 初步推断出流域内相当一部分地下水来源于流域之外高程较高的区域, 流域为非封闭流域. 在综合分析的基

础上, 结合氢氧稳定同位素和水化学组成及流域内地形地质和水系特征, 分析了流域内不同部位地表径流和地下径

流对河川径流的相对贡献, 并揭示了地表水和地下水之间的补给-排泄相互转化关系. 
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