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一种新的辉石晶体生长机制获揭示

 

中国科学院广州地球化学研究所博士后周金胜、研究员王强及其合作者，研究揭示了一种新的辉石

晶体生长机制。相关研究6月4日发表于《地球与行星科学通讯》。

矿物是自然界中岩石的基本组成单元，也是矿产资源的主要载体。经典的理论认为，矿物晶体的生

长类似于树木年轮，即从核部向边部逐层生长。长久以来，这一认识也一直是矿物学、岩石学和矿床学

研究的基础。但随着实验岩石学技术的进步，特别是原位观察实验过程技术的应用，发现在某些条件

下，矿物并非呈现树木年轮式生长，而是首先生长出树枝状的格架，然后按照不同的结晶方向回填成

熟，最终形成自形的晶体。在该情况下，矿物的核部有可能比边部晚形成。这对传统的晶体生长模型以

及在岩石学、矿床学中的应用研究造成了很大的冲击。因此，查明矿物在天然岩浆系统中在何种条件下

以何种方式生长，至关重要。

针对这一科学问题，研究人员对青藏高原南部赛利普钾质超钾质火山岩中的单斜辉石进行了系统的

研究。首先在晶体模型的基础上，通过详细的结构研究，限定了矿物的结晶学方向和生长规律，包括沿

着c轴的沙漏扇{-111}和平行于c轴的棱柱扇{100}、{110}和{010}扇，即{hk0}扇。然后对不同结构的晶

体和晶体中不同结晶方向进行了系统的定量分析以及元素面扫描，查明了晶体结构和结晶方向对元素分

布的控制规律，相对于{hk0}扇，大部分的{-111}扇富集Si、Mg但亏损Ti、Al、Na和Cr，但也同时存在

富含Al的{-111}扇。大部分的{-111}扇具有更低的结晶温度、压力和水含量，但也存在反向规律的晶

体。

基于以上分析，并结合实验岩石学资料，该研究提出一种新的综合的矿物生长模型，即岩浆中单斜

辉石的生长过程取决于过冷度，在非常低的过冷度下，也就是近液相线条件，矿物呈现传统的树木年轮

式生长，不同晶面成分相似；低过冷度下，单斜辉石所有晶面同步生长，但不同晶面会呈现成分差异，

形成近平衡的富Si-Mg的{-111}扇和不平衡的富Al-Ti的{hk0}扇；在高过冷度下，单斜辉石首先形成树

枝状的格架，再快速回填形成近平衡的漏斗状{hk0}扇，漏斗状晶体港湾中，由于存在富Al的扩散边界

层，因而最终通过回填形成不平衡的富Al的{-111}扇。

据介绍，这一新的晶体生长模型得到了国际同行的高度评价。来自意大利罗马大学著名实验岩石学

家西尔维奥·莫罗（Silvio Mollo）教授认为：“毋庸置疑，这些新的数据和解释将会得到国际岩石学

界的高度赞赏。我对作者们这项杰出的工作表示祝贺”。（来源：中国科学报 朱汉斌 邓土连）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.epsl.2021.117005
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