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14亿年前大气氧含量为现今水平4%

足以维持海绵等早期动物生存

　　中石油勘探开发研究院张水昌团队的一项最新研究成果显示，中元古代大气氧含量最低可达现代水平的

4%。这是迄今为止对这个时期大气氧含量的最高预测，远高于先前预测的0.1%。这样的氧含量足以维持海绵等

早期动物的生存，也足以使得产氧光合作用生物大量发育，为黑色页岩发育提供有机质来源，从而突破了长期

以来认为中元古代缺乏烃源岩发育基础的认识，为我国中新元古代地层油气资源潜力评价提供了科学依据。相

关成果1月5日发表于美国《国家科学院院刊》。

　　中元古代是地球演化史上一个极为重要的时期，也是地球环境从低氧到富氧、从原核生物到真核生物转化

的过渡期。研究团队通过对14亿年前华北克拉通下马岭组沉积物中微量元素和生物分子化石等的高精度分析，

发现沉积物沉积的水体底部含氧、中间水体厌氧的地球化学证据与现今秘鲁和智利海岸的最低含氧带相似，从

而成为全球地质历史上最古老的海洋最低含氧带。他们根据海洋化学结构与碳—氧循环动力学原理，建立了氧

气消耗模型，确定中元古代大气氧含量不低于现代大气的4%。

　　据张水昌介绍，华北克拉通下马岭组沉积是中元古代全球保存最好的一套地层，也是地球化学研究程度相

对较低的一个层系。通过对这套连续400米沉积地层的有机、无机物质组成和同位素组成进行精细分析，并且追
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（责任编辑：侯茜）

溯14亿年前生物赖以生存和沉积物沉积的海洋及大气环境，这项研究将推动科学界对中元古代古海洋、古气候

和古生态的认识，也将有助于人们对我国古老油气系统烃源岩发育及油气分布规律进行探索。
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