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由西安交通大学、力学所、湘潭大学共同承担的国家自然科学基金重点项目日前通过结题验收，评议结果为A。 

本项目在完善典型脆性涂层和韧性涂层制备方法及界面微结构调控技术的基础上，重点从涂层力学性能表征，涂层结合性能测

试与表征，以及涂层失效模式和失效机制等内容系统开展研究工作。取得的主要成果有：  

1、系统研究了压入法、侧压法、鼓包法和微桥法等四种典型的集中载荷作用下，脆性涂层和韧性涂层的破坏模式及其与材料

参数和载荷参数的关系，阐明了涂层界面结合性能的本质及其影响，建立了与之相对应的界面结合性能表征参量及涂层结合性能测

试方法；  

2、针对侧压加载条件下，脆性涂层失效形式及其界面结合性能的影响，提出了绘制涂层失效机制图的基本思路和基本方法，

通过大量实验数据分析归纳，总结得出了侧压加载条件下，脆性涂层的初步失效机制图，指出该方法可用于研究涂层界面结合性

能、涂层剥离的物理机制及工艺控制方案的优化；  

3、结合脆性涂层/韧性基底的结合性能表征结果，建立了涂层失效的声发射小波观测系统，用以间接检测涂层的界面断裂韧

性。据此研究了涂层界面强度与韧性的关系，探讨了相应于不同涂层微结构的界面强度与韧性变化及其敏感程度，据此提出了判定

微结构影响涂层结合性能的辅助方法。  
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