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骨折的肩胛骨特写 

 

断面可见骨痂边缘与其下方的骨皮质分界清楚，红色箭头指出其界限 

 

我国科学家发现大型兽脚类恐龙骨折化石
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永川龙和马门溪龙1：1对应位置 

 

近日，中国学者披露了一例罕见的肉食恐龙肩胛骨骨折化石，这是我国兽脚类恐龙古病理学的首次

详细记录。中国地质科学院地质研究所青年学者邢立达、泸州医学院的董辉讲师与自贡恐龙博物馆彭光

照副馆长、舒纯康副主任等学者在本月出版的《地质通报》十月号上撰文描述了该件标本。 

 

据彭光照副馆长介绍，发现肩胛骨骨折的是自贡出土的永川龙，这是一种体长7至9米的大型兽脚类

恐龙，凭着庞大的体型成为该动物群食物链的顶端，犹如北美同时期的异特龙，或晚白垩世的霸王龙。

学者最早描述时便曾观察到其左肩胛骨出现骨质增生现象，产生畸形，但没有进一步分析。新的研究则

发现，这其实是一处典型的骨折愈合。 

 

目前，世界上兽脚类恐龙已统计的50例骨折中，肋骨断裂最为普遍，其次为小腿腓骨，肩胛骨骨折

则要少得多。这个现象也存在于人类骨学，人类肩胛骨折并不多见，仅占肩带损伤的3%至5%及所有骨折

的不到1%。从化石上看，永川龙的左肩胛骨隆起的地方有明显的成角畸形，骨皮质不连续，这都是骨折

的典型表现。从愈合情况上看，由于骨折发生在非承重骨，附着肌肉众多，受力方向复杂，原始骨痂形

成后缺乏稳定、持续、强大的应力诱导，所以才会形成如此明显隆起的巨大骨痂。 

 

“此外，我们还基本排除了永川龙左肩胛骨的隆起为骨肿瘤的情况。永川龙其他骨骼保存完整，也

没有发现明显的病变，所以发生全身代谢性及感染性因素可能性极小。骨肿瘤在人类发生在肩胛骨的案

例也极为罕见。为更好地寻找证据，我们断开永川龙肩胛骨的骨痂，在断面可以看到骨痂边缘与下方的

骨皮质分界清楚，并没有浸润性生长及骨质破坏，这就基本可排除骨肿瘤可能。而且肿瘤引起的病理性

骨折一般不会出现愈合现象，换句话说，如此巨大的骨痂本身即可否定肿瘤所致病理性骨折的可能。”

董辉说道。 

 

关于此次研究的意义，舒纯康告诉记者：“骨折的本身并不重要，重要的是不同部位的骨折发生率

和类型可以提供有关恐龙生活方式的重要信息，有些骨折类型强烈暗示着恐龙之间的激烈暴力冲突。”

在人类骨学中，肩胛骨骨折一般发生在重大钝性外伤的情况下，所以该科研团队推断永川龙很可能就是

在激烈暴力冲突中受伤。邢立达等人对比了与永川龙同时代的各种蜥脚类恐龙——马门溪龙、大安龙、

峨嵋龙和自贡龙，最后挑选马门溪龙为分析对象。 

 

此前，邢立达的另一团队曾经利用有限元分析研究过马门溪龙的尾锤，认为其尾锤的左右摆动比上

下摆动更有效，尾锤的最佳击打部位为中部神经棘区域，该处最大击打载荷约为450牛。如果把永川龙

和马门溪龙放在一起，可以发现，永川龙的前部躯体处于马门溪龙尾锤的打击范围之内。以永川龙肩胛

骨骨痂的位置来说，应当是垂直于骨皮质方向的暴力造成的，这恰好符合马门溪龙尾锤的点打击！虽然

这一巧合并不能说明永川龙的骨折就是由马门溪龙的尾锤所造成，但毕竟提供了一种有趣的解释。 
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知识链接 

 

永川龙是目前亚洲最完整的大型兽脚类之一，包括完整的头骨、关联保存脊柱、肩带、腰带和股骨

等。它长有一个大脑袋，嘴里长满了一排排锋利的牙齿，就像一把把匕首。脖子较短，身体也不长，但

尾巴却很长，可以在奔跑时作为平衡器。前肢很灵活，指上长着又弯又尖的利爪，后肢长且粗壮，生有

四趾。 
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