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上海光机所在倾斜沉积制备宽带减反射膜方面取得新进展

　　近期，中国科学院上海光学精密机械研究所薄膜光学实验室报道了采用倾斜沉积技术将SiO2薄膜的折射率从1.45调整到1.15的精确控制，并制备了一种超宽

带的SiO2梯度折射率宽带减反射膜。相关成果以“Broadband antireflection film by glancing angle deposition”为题发表在Optical Materials。

　　为了减少光学元件表面的反射，增加光在工作波段的透过率，获得更好的光学性能，宽带减反射膜被广泛应用于许多光学系统中。传统的宽带增透涂料是采

用高、低折射率薄膜叠加制备的，其能实现的减反射带宽受限于材料折射率和膜系，很难实现超宽带范围内减反射效果。传统防反射涂层的另一种替代方法是蛾

眼效应，它通过蛾眼结构产生亚波长表面浮雕，可以在更宽的波长和角度范围内实现防反射效果，但是浮雕的制备工艺复杂。而使用倾斜沉积制备薄膜，由于自

遮挡效应，使得在大沉积角度下膜层是疏松多孔的，薄膜折射率发生变化，使薄膜折射率可调，可以实现更宽的减反射增透的效果。

　　利用这一特性，课题组采用沉积角度从0°至80°时制备了不同沉积角度SiO2薄膜。给出了不同角度沉积SiO2薄膜的透过率曲线，根据这些曲线，得到不同倾

斜沉积角度下膜层的折射率，根据拟合的折射率，设计了折射率和厚度非连续变化的变折射率膜系，并进行了增透膜的制备。其中，在400nm-1800nm范围内，平

均剩余反射率为0.41%，增透效果明显，并且对于测试角度的变化体现出了角度不敏感的特性。变折射率制备的宽带增透膜因其光谱范围宽，光谱特性好，角度

不敏感，在光学系统中有广泛的应用。

　　该项研究获得了国家自然科学基金的支持。
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图1 不同沉积角度下的薄膜透过率曲线
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图2 增透膜在不同入射角度下的测量残余剩余反射率曲线

图3 宽带增透膜的截面形貌图
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