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20 MN伺服控制高温高压岩体三轴试验机的研制  
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摘要  详细介绍自行研制的20 MN伺服控制高温高压岩体三轴试验机，该试验机主要由主机加载系统、高温压力

室与温控系统、辅机装料系统以及测试系统4个部分组成。最大轴压和侧压均为10 000 kN，试样尺寸为f 200 
mm×400 mm，试样最高加热稳定温度为600 ℃。介绍试验机研制的关键技术难点和解决方案，与普通用于地

球物理研究的高温高压试验机相比，具有如下显著特点：(1) 试样大，是普通的高温高压试验机试样体积的64
倍，可以更好地反映岩体的特性；(2) 实现伺服控制加载，可以方便地研究岩体在各种温度下的变形特性；(3) 
具有研究渗透性、矿物热解过程的变形特性等多种功能；(4) 具有在高温下施工钻孔并研究钻孔岩石蠕变特性的

功能；(5) 主要用于研究岩体的工程特性。采用该试验机进行煤试样在高温高压下的变形特性试验，揭示煤体在
高温下的应力–应变特征，特别是高温下塑性强化特性、在塑性阶段无体积膨胀特性，发现其弹性模量随温度的
增加呈指数衰减特性。该试验机可用于探索深部采矿、煤炭地下直接液化与气化、地热开采、矿山安全、建筑安
全等工程领域深刻的科学规律与自然现象，为能源与资源开发提供原创性的思路与研究方向。 
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