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近日，国际传热传质领域顶级期刊《International Journal of Heat and Mass Transfer》在线刊发了我校地空学院蔡建超教授团
队的最新研究成果---A fractal model of effective thermal conductivity for porous media with various liquid saturation。论文第一作者
为地空学院2016级博士研究生秦晅，通讯作者为地空学院蔡建超教授。

多孔介质热传导特性研究在科学和工程各领域一直都受到人们的高度重视，尤其在地热能的开采与利用、油气资源开发，

二氧化碳封存，核废料处置等都具有十分重要的理论意义与应用价值。

多孔介质的热传导特性很大程度地依赖于其固体颗粒的体积、形状、分布等微结构特征，通常天然岩石固体颗粒大小和分

布是随机和杂乱无章的，基于传统欧氏几何方法无法准确地表征固体颗粒结构复杂性，导致岩石热导率变化具有不确定性，而

分形作为一种准确描述多孔介质微观结构形态、复杂程度、非规则性及其关联宏观热传导特性的有效手段，已经在研究多孔介

质输运特性方面显示出了其独特的优势。该论文基于分形理论，考虑岩石固体颗粒大小服从统计自相似的分形特征，从拉普拉

斯方程出发，建立了饱和多孔介质等效热导率模型，定量了岩石热传导与微观物理参数的关系。在饱和多孔介质等效热导率模

型的基础上，考虑岩石孔隙中包含气液两相情况，进一步推导了非饱和多孔介质等效热导率模型，从微观角度解析了多孔岩石

热传输机理。

该项研究获得了国家自然科学基金、湖北省自然科学基金、中央高校基础研究经费和地质过程与矿产资源国家重点实验室

重点基金等项目的资助。
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