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SM植物胶钻探技术在工程勘察中的应用 

王亮宝 陈新苗 
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摘 要 在工程地盾勘察中．常常遇到砂即石 泥卵石 基岩强风他等复杂地层取岩芯问题，谊支 绍丁采用S D钻具配台S M 

植鳓腔护壁 提 高在这 类地 层钻探 中的窘芯采取率 的钻探方法 ，经压用取辑 了艮好 的社奇艘益 和经济艘益 ． 
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f 前言 

sM植物胶和sD钴具是成都勘测设计研究院研制 

的深厚覆盖层取样技术。以往我们在砂卵石、泥卵石、 

基岩风化层中钻探时．常采用泥浆护壁、合金钻头钻进 

方法，不但钻进速度慢．而且岩芯采取率很低，地质分 

层不够准确 从而影响了工程勘察成果的质量。 

为了提高钻探岩芯采取率，准确地进行地质分层， 

提高勘察报告的质量，我们引用了sM植物胶和sD钻 

具勘探技术．取得了一些成功的经验和较好的社会、经 

济敬益。 

2 sH植物胶的配制和钻探工艺 

sM植物胶钻井液钻进砂卵石覆盖层、泥卵石、基 

岩破碎层和硬脆地层等复杂地层，不仅能大大提高岩 

芯采取率，而且可以取出松散破碎地层原状结构的圆 

柱状岩芯，庄砂层中可以钴取原状砂样。 

幢物皎钻探技术在复杂地层中钻进和取样是否成 

功，主要决定于四大因素：①s州直物胶钻井液；②钻具； 

③设备和器村；④钻探工艺。 

2．1 SM植物胶钻 井液的配制 

sM植物胶钻井液配制的原料主要为：sM植物胶 

粉、纯碱、水 在硬、脆性破碎地层中钻进时，可采用 

sM胶与膨润土复配，制备低固相泥浆．可提高护壁效 

果 另外．在砂卵石层中钻进时，为了节省开支，采用 

sM胶与膨润土复配，效果同样很好。一般制造1ma钻 

井液需sM植物胶粉20kg，纯碱 t．5～2．Okg，膨润土 

25kg左右 

制作时先将水与膨润土用高速搅拌机搅拌成稀浆， 

加入sM植物胶粉后，搅拌15～20分钟，将sM植物胶 

粉搅散、搅匀，然后放入泥浆池中浸泡8小时以上，使 

之发酵。 

2．2 钻 具 

采用sD系列金刚石钴具．它是一套两级单动的双 

层岩芯管钻具．包括五大机构 ：导正除砂机构、单向 

阀机构、硬级单动机构、内管机构和外管机构。 

2 3 设备和器材 

钻进应采用高速金刚石钻机 其转速应在600r／min 

以上；泥浆泵要求具有最低泵量aoL／~n的多档变量泵； 

泥浆搅拌机宣采用高速立式搅拌机，叶轮轴转速要达到 

600~900r／min。 

2，4 钻探工艺 

钻孔结构应根据钻孔目的进行设计，由于需采样 

试验 现今的工程地质钻孔口径要求有所增大，一般要 

求中75mm口径终孔。在砂卵石层中钻进，由于地层没 

有胶结，开孔时须跟入一定深度的套管护壁。 

钻头的选择和使用，不仅影响钻进效率，还影响 

取芯质量和钻探成本。一般砂卵石和漂砾石层，由于含 

砂量多，研磨性大，故宜采用胎体硬度较高的孕镶金刚 

石钻头：对于含砂量较少的砂卵石层，因其所含卵石 

极硬，可用较软胎体的金刚石钻头；粘土质覆盖层和 

砂层，宣使用双管硬质合金钻头。 

在砂卵石、泥卵石等复杂地层中钻进时，宜采用“低 

压力、高转速、小泵量”的钻探方法。在具体操作过程 
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中，要特别注意这些要求 否则，不但影响所取岩芯质 

量，而且还会缩短钻头使用寿命，提高钻探成本。 

3 应用实倒 

我单位采用sM植物胶钻探技术在花岗岩强风化、 

妮卵石、砂壳坝 砂卵石等复杂地层中钻探取样，均取 

得了较好的效果。 

钻机采用重庆探矿机械厂生产的xY L(150)型， 

泥浆泉选用 B~'150／50泥浆泵，泥浆搅拌机采用我单 

位自行研制的立式高速泥浆搅拌机。 

3 1 应用于基岩风化层勘察 

蚌埠市金大地广场 ，地面以上24层 ，地下2层 ， 

基础底板埋深在地面下LoⅢ。地层情况为：覆盖层上 

部l 2～14m为软塑状、强度较低的粉质粘土、粉土，下 

部为硬塑状、强度较高的粉质粘土、粘土 下伏花岗 

岩埋深 L9～2 2m，中风化层项面在地面下20～24m。基 

础底板 下有2～4m的软弱土层 不能采用天然地基。 

经方案比较，决定采用人工挖孔桩，桩基持力层利用中 

风化花岗岩。由于中风化花岗岩顶面埋藏深度不等，设 

计桩长不一，为此需搞清花岗岩强风化、中风化界面起 

伏情况 

我单位承接此任务后，即决定采用sM植物胶钻探 

技术，进行钻进和采取原状风化样，以便准确进行地质 

分层。因花岗岩强 风化层中含混量大，因此配制的SM 

皎液浓度不宜过大，钻进时泥浆泵泵量也应尽量小。 

由于采用的钻探方法 、钻探工艺先进合理 ，岩芯 

采取率达到90％以上，为准确划分强、中风化层界面 

提供了可靠的依据，据此设计的人工挖孔桩桩长合理， 

划分的强、中风化层界面经施工中验证，误差一般不超 

过 1Oem，获得了建设、设计、施工单位的好评。 

3 2 应用于砂壳坝取原状砂样 

龙洞口水库为粘土心墙砂壳坝，自水库修建至今， 

已运行四_卜余年，要进行加固处理。为此，需钻取砂壳 

坝原状砂样 ， 便了解砂壳坝组成成分、砂 的级配、砂 

的抗剪强度等物理力学性指标。目前国内对原状取砂器尚 

缺乏研究，原状取±器一般是以击人式为主，对试样扰动 

大，取样成功率低。为此，采用了SD94一S、SD77-S两种 

规格的取砂钻具，孕镶金刚石钻头，sM植物胶护壁。sD 

钻具为双级单动双管钻具 ，外管回转滑移，起钻进作 

用：内管单动滑移，自动超前压入，在钻压和弹簧的压 

力下超前靴顺利切入砂层，钻头回转时．将超前靴周围 

的砂土清除，超前靴则在静压作用下采取砂样，避免了 

对砂样的扰动，从而保证砂样的原状性。 

取砂过程中，省水利厅专家现场检验验收，对采 

取的原状砂样非常满意 、 

3．3 应用于泥卵石层勘察 

某闸枢纽扩建加固工程，该工程始建于五十年代 

末期，限于当时的勘察设备和技术条件，对闸基地层， 

特别是下部卵石层没有搞清楚，只知其为卵石层，到底 

是砂卵石还是泥卵石、卵石直径有多大都未勘察清楚 

本次扩建加固工程勘察，我们先采用一般的合金钻头、 

泥浆护壁钻探方法，用了5天多的时间，仅在卵石层中 

钻进了不到2m的进尺，损坏了很多钻头，但岩芯样基 

本未带上来 仍然搞不清卵石间夹的是泥还是砂。后经 

研究，改用sM胶钻探技术，结果在1天的时间内，将 

卵石层钻穿，在卵石层中钻进了6．5m，岩芯采取率达 

到了95％以上，终于弄清楚卵石层中所夹为粉质粘土 

以及卵石的太小、磨圆度、卵石的成份等。 

采用sM胶钻探技术，不仅可以提高岩芯采取率， 

准确划分地层，而且太大提高了钻探效率，为地质勘察 

单位创造昆好的社会和经济效益 

4 结语 

sM植物胶和sD钻具使用于砂卵石、泥卵石、风 

化基岩等复杂地层中，能太大提高这类地层的岩芯采 

取率，准确地进行地质分层，为设计提供可靠的工程 

地质成果。根据我们使用该技术的情况，总结如下几 

点经验。 

(1)sM植物胶能加强孔内润滑，减少钻具震动，若 

配合sD钻具和金刚石钻头，不但能太大提高岩芯采取 

率，而且能极太地提高钻探效率。 

(2)sM植物胶能减少金刚石钻头和钻具的磨损， 

提高钻头的使用寿命，从而节省勘探成本。 

(3)在使用sM植物胶钻探技术时，钻探工艺非常 

重要，钻机转速最关键，在没有异常情况下，转速开高 

不开低，压力能小不能大，泵量也应尽可能小，只要不 

烧钻即可。 

经过近几年对sM植物胶钻探技术的应用，取得了 

较满意的效果，赢得了建设单位和设计单位的好评．是 

值得推广应用的新技术。 
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