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《矿井瓦斯防治技术》课程教学标准

    课程编号：015 

    适用专业：矿井通风与安全  

    课程类别：专业核心主干课  

    修课方式：必修  

    教学时数：总学时150，其中理论教学学时45、实验实训教学学时45、课程设计学时60。  

    执笔人：孙和应  

    审定人：郑光相  

    一、课程地位、目标和质量标准 
 

    1、课程地位  

   《矿井瓦斯防治技术》是矿井通风与安全专业必修的主干核心课程，是培养从事通风安全专业高技能人才必备的理论知识

和职业技能。 

    矿井瓦斯灾害是煤矿五大灾害的首害，对企业安全生产威胁极大，掌握本课程的基本理论和基本技能对于防治瓦斯灾害，

确保矿井安全生产和贯彻“安全第一”的方针，具有头等重要意义。  

    2、课程目标  

 通过矿井瓦斯防治基本理论和职业技能的训练使学生具备以下工作能力和职业技能：  

   （1）能进行矿井瓦斯涌出量计算和预测，参加矿井瓦斯等级鉴定工作；  

   （2）能制订和实施采掘工作面局部瓦斯积聚的治理方案和安全技术措施；  

   （3）能制订采区防治瓦斯爆炸的安全技术措施和管理措施；  

   （4）能制订采掘工作面防治煤与瓦斯突出“四位一体”的综合措施；  

   （5）能用仪表正确检测CH4和CO2浓度，正确使用和维护安全监测系统；  

   （6）能用正确预测预报工作面突出的危险性，能进行突出技术措施的效果检验；  

   （7）能进行采区范围内的煤层瓦斯抽放设计，合理选择抽放方法和有关设施及设备。  

    3、本课程的质量标准  

   （1）概述瓦斯地质的基本概念；矿井瓦斯的生成、赋存、流动和涌出的基本规律；  

   （2）陈述煤层瓦斯压力和煤层瓦斯含量的基本概念、影响因素及测定方法；清楚矿井瓦斯灾害的机理；  

   （3）掌握课程目标中所提出学生应具备的工作能力和职业技能。  

    二、本课程与其他课程的衔接 
 

    先修课程：煤矿地质与矿图、煤矿开采方法、矿井通风技术。  

    三、教学内容和教学要求 
 

    模块一：瓦斯地质  

    1、教学内容  

    瓦斯地质概念、煤层瓦斯的生成与赋存、影响瓦斯赋存的地质因素、瓦斯的流动、影响煤与瓦斯突出分布的地质因素、瓦

斯地质图的绘制和应用。  



    2、任务分解与教学要求（表1）  

表1模块一任务分解与教学要求

课题 任务 知识要求 能力要求

瓦斯地质的基本

知识  
解释瓦斯地质基本知识  

煤层瓦斯赋存及影响赋存的地质因

素；煤层瓦斯的运移及瓦斯带的划

分；影响煤与瓦斯突出的地质因素 

能够根据资料分析出影响煤层瓦斯赋存的地质

因素；能够根据资料确定瓦斯风化带下边界；

根据资料分析煤层瓦斯流动的规律；根据资料

分析出影响煤与瓦斯突出的主要地质条件

瓦斯地质图的认

识与绘制  
识读与绘制瓦斯地质图  

瓦斯地质图的作用和涵盖的主要内

容；瓦斯地质图的表示方法；瓦斯

地质图的类型；瓦斯地质图的绘制 

能够通过瓦斯地质图总结出其所涵盖的瓦斯地

质内容；能够根据原始资料绘制简单的瓦斯地

质图；能通过瓦斯地质图预测区域的煤与瓦斯

突出危险性 

    模块二：煤层瓦斯压力与瓦斯含量的测定  

    1、教学内容：煤层瓦斯的概念、赋存规律及测定方法；煤层瓦斯含量；影响煤层瓦斯含量的因素及测定方法。 

    2、任务分解与教学要求（表2）

表2模块二任务分解与教学要求 

课题 任务 知识要求 能力要求 

煤层瓦斯压力的测定 测定煤层瓦斯压力 
煤层瓦斯压力的概念；煤层瓦斯压力分布的一般规

律；煤层瓦斯压力的测定方法 
会测定煤层的瓦斯压力

煤层瓦斯含量的测定 测定煤层瓦斯含量 
煤层瓦斯含量；影响煤层瓦斯含量的因素；煤层瓦斯

含量的测定方法 

会测定煤层瓦斯含量；能够正确使

用测定仪器 

    模块三：矿井瓦斯涌出量及测定  

    1、教学内容：矿井瓦斯涌出形式、来源，矿井瓦斯涌出量及影响因素；矿井瓦斯涌出量预测；矿井瓦斯等级鉴定。  

    2、任务分解与教学要求（表3）  

表3 模块三任务分解与教学要求 

课题 任务 知识要求 能力要求 

矿井瓦斯涌出与预测  计算并预测矿井瓦斯涌出量  

矿井瓦斯涌出形式及来源 

影响矿井瓦斯涌出的因素 

掌握矿井瓦斯涌出量的计算 

矿井瓦斯涌出量预测方法 

矿井瓦斯等级及鉴定  鉴定矿井瓦斯等级  矿井瓦斯等级的划分  生产矿井瓦斯等级鉴定方法  

    模块四：矿井瓦斯喷出、煤与瓦斯突出的防治  

    1、教学内容：  矿井瓦斯喷出及防治、煤与瓦斯突出机理、煤与瓦斯突出的特征和分布规律、煤与瓦斯突出预测、煤与

瓦斯突出防治技术措施、防治突出技术措施的效果检验、安全防护措施、煤与瓦斯突出典型案例分析。  

    2、任务分解与教学要求（表4）  

表4模块四任务分解与教学要求

课题 任务 知识要求 能力要求 

矿井瓦斯喷

出防治  

编制和实施矿井瓦斯喷出防

治措施  

矿井瓦斯喷出分类；矿井瓦斯喷出原因及规律；矿

井瓦斯喷出防治技术  

制定防治矿井瓦斯喷出安全技术措

施；实施矿井瓦斯喷出防治措施  



矿井煤与瓦

斯突出防治  

煤与瓦斯突出机理及特征  

煤与瓦斯突出分类方法，突出的机理与突出发生过

程；煤与瓦斯突出发生的基本条件；我国以及矿区

煤与瓦斯突出发生的概况；平顶山矿区煤与瓦斯突

出基本规律。  

识读矿井瓦斯地质图；判断矿井煤

与瓦斯突出类别。 

预测煤与瓦斯突出危险性  

煤层突出危险性预测分类与危险性划分；煤层突出

危险区域性预测方法：单项指标、瓦斯地质统计与

综合指标法；工作面突出危险性预测：石门揭煤、

采掘工作面突出危险性预测。  

进行煤层突出危险区域性预测；进

行石门揭煤、采掘工作面突出危险

性预测；正确使用瓦斯突出参数测

定仪器仪表  

编制煤与瓦斯突出防治措施  

区域性防治突出措施；保护层的选择与保护范围，

瓦斯抽放方法；石门揭穿突出煤层主要防突措施与

施工安全注意事项；掘进工作面主要防突措施，施

工组织与安全规定；采煤工作面防突主要措施与方

法；岩石与二氧化碳突出的特点及防治措施  

瓦斯抽放的施工设计与施工组织；

石门揭穿突出煤层防突措施制定与

施工组织；采掘工作面防突措施的

实施 

检验煤与瓦斯突出防治措施

效果与防护措施  

煤与瓦斯突出防治措施效果检验的方法与规定；煤

与瓦斯突出煤巷施工时安全防护措施；震动爆破施

工的技术措施与安全规定 

能够进行煤与瓦斯突出防治措施效

果检验；制定煤与瓦斯突出煤层巷

道施工时安全防护措施；组织实施

震动爆破施工作业 

    模块五：矿井瓦斯爆炸及防治  

    1、教学内容：矿井瓦斯爆炸机理及效应、瓦斯爆炸的条件及影响因素、瓦斯爆炸的防治措施，防止爆炸扩大的措施，典

型瓦斯爆炸案例分析。  

    2、任务分解与教学要求（表5）  

表5 模块五任务分解与教学要求

课题 任务 知识要求 能力要求 

瓦斯爆炸及其影响因素  瓦斯爆炸及其影响因素  
瓦斯爆炸形成条件； 

影响瓦斯爆炸发生的因素  

瓦斯爆炸性分析（瓦斯爆炸性能

演示）  

矿井瓦斯爆炸事故的防治及防

止灾害扩大的措施  
编制矿井瓦斯爆炸的防治措施  

瓦斯爆炸事故防治； 

防止灾害扩大的措施  

瓦斯积聚处理方法； 

典型案例分析； 

编制灾害处理措施  

    模块六：矿井瓦斯检测与管理  

    1、教学内容：矿井瓦斯检测、矿井瓦斯安全检测、煤矿安全监测系统的安装与调试、矿井瓦斯管理、安全排放瓦斯方法

及有关规定。  

    2、任务分解与教学要求（表6）  

表6模块六任务分解与教学要求

课题 任务 知识要求 能力要求 

矿井瓦斯检测技术  检测矿井瓦斯浓度  
矿井瓦斯检测安全规定；主要检测地点；瓦斯

测定器的构造原理； 瓦斯测定器的使用方法  

会操作使用瓦斯测定仪器；能正确分析矿

井瓦斯浓度超限原因； 能制定预防瓦斯

事故的安全技术措施  

矿井安全监测监控

技术  

安装与调试瓦斯浓度传

感器  

矿井安全监测监控系统的构成作用；系统的安

装与调试；瓦斯传感器的设置  

会安装与调试瓦斯传感器；会管理和维护

安全监测监控系统  

矿井瓦斯管理和安
矿井瓦斯管理  

采掘工作面安全通风管理；采掘工作面瓦斯安

全检查与安全监测监控管理；矿井瓦斯安全排

放技术措施与管理  

会制定矿井瓦斯安全管理措施； 会制定

矿井瓦斯安全排放技术措施和管理办法  



   

全排放瓦斯技术  
编制与实施矿井瓦斯安

全排放措施  

局部扇风机排放瓦斯方法；矿井全风压排放瓦

斯方法；瓦斯排放安全技术要求  

能正确使用局部通风机排放瓦斯；能正确

利用矿井全风压排放瓦斯  

    模块七：矿井瓦斯抽放与管理  

    1、教学内容：瓦斯抽放基础知识、本煤层瓦斯抽放方法、邻近层瓦斯抽放方法、采空区瓦斯抽放方法、综合抽放方法、

瓦斯抽放设计与施工。瓦斯抽放管理。  

    2、任务分解与教学要求（表7）  

表7 模块七任务分解与教学要求 

课题 任务 知识要求 能力要求 

瓦斯抽放的方法和参

数确定  

确定瓦斯抽放的方

法和参数  

瓦斯抽放的发展概况；瓦斯抽放的目的、条

件及意义；瓦斯抽放的分类  

正确选择瓦斯抽放的方法；计算瓦斯抽放的基

本参数  

本煤层瓦斯抽放  
实施本煤层瓦斯抽

放  

本煤层瓦斯抽放的原理；本煤层瓦斯抽放的

分类；提高本煤层瓦斯抽放量的途径  

设计本煤层瓦斯抽放的布置形式方案；分析本

煤层瓦斯抽放的特点  

邻近层瓦斯抽放  
实施邻近层瓦斯抽

放  

邻近层瓦斯抽放原理；邻近层瓦斯抽放分

类；巷道抽放  
应用邻近层钻孔抽放的知识，设计施工方案  

采空区瓦斯抽放  
实施采空区瓦斯抽

放  

采空区瓦斯抽放的概况采空区瓦斯抽放的方

法  

设计采空区瓦斯抽放的布置形式方案；分析采

空区瓦斯抽放的特点  

瓦斯抽放设计及施工  
瓦斯抽放设计及施

工  

设计基础参数和资料；矿井瓦斯抽放设计的

原则及内容；瓦斯抽放系统的设计原则及系

统布置；瓦斯抽放管路的敷设；瓦斯抽放设

备及安全装置  

设计矿井瓦斯抽放方案；设计施工瓦斯抽放钻

孔；计算瓦斯抽放相关参数  

   四、实践教学环节
 

    1、实验实训项目：  

 

    2、课程设计  

序号 实训项目 序号 实训项目

1 瓦斯地质图的认识与绘制 11 瓦斯爆炸性验证 

2 煤层瓦斯压力的测定 12 矿井瓦斯检查与仪器维修 

3 煤层瓦斯含量的测定 13 矿井瓦斯传感器安设与调校 

4 矿井瓦斯涌出与预测 14 矿井瓦斯管理措施的编制 

5 矿井瓦斯等级及鉴定 15 矿井瓦斯安全排放技术 

6 煤层瓦斯喷出防治技术 16 本煤层瓦斯抽放工艺 

7 煤与瓦斯突出机理及特征分析 17 邻近层瓦斯抽放工艺 

8 煤与瓦斯突出危险性参数测定 18 采空区瓦斯抽放工艺 

9 煤与瓦斯突出防治措施的编制 19 瓦斯抽放设计及施工措施 

10 煤与瓦斯突出防治措施效果检验 20 工作面煤层瓦斯抽放设计（课程设计） 



 设计内容：综采工作面瓦斯抽放系统设计（见设计大纲和设计指导书）。  

    3、电视录像  

    （1）矿井瓦斯爆炸事故实例；  

    （2）矿井瓦斯突出典型案例；  

    五、理论教学和实践教学时间安排建议（表8） 

表8 理论教学和实践教学时间分配表

模块名称 课题名称 理论教学学时 实践教学学时 小计 

一、瓦斯地质  

1、瓦斯地质的基本知识  4   4

2、瓦斯地质图的认识与绘制  2 3 5

二、煤层瓦斯压力和瓦斯含量

及测定  

1、煤层瓦斯压力的测定 2 2 4

2、煤层瓦斯含量的测定 2 2 4

三、矿井瓦斯涌出量及测定  

1、矿井瓦斯涌出与预测  3 2 5

2、矿井瓦斯等级及鉴定  1 2 3

四、矿井瓦斯喷出、煤与瓦斯

突出防治 

1、矿井瓦斯喷出防治  2 2 4

2、矿井煤、瓦斯突出防治  6 8 14

五、矿井瓦斯爆炸与防治 

1、瓦斯爆炸及其影响因素  4   4

2、矿井瓦斯爆炸事故的防治及防止灾害扩大的措施  4 2 6

六、矿井瓦斯检测与管理  

1、矿井瓦斯检测技术  2 6 8

2、矿井安全监测监控技术  1 4 5

3、矿井瓦斯管理和安全排放瓦斯技术  2 4 6

七、矿井瓦斯抽放与管理  

1、瓦斯抽放方法和参数确定  2   2

2、本煤层瓦斯抽放  2 2 4

3、相邻层瓦斯抽放  2 2 4

4、采空区瓦斯抽放  2 2 4

5、瓦斯抽放设计与施工  2 2 4

八、瓦斯抽放课程设计      60 60

合计 45 105 150 

    六、考核方式和成绩评定
 

    1、课程综合成绩根据教学内容中的课题（或任务）考核成绩，按照表9所占比例算出总评成绩。  



    2、课题（或任务）考核成绩，以平时提问、作业、相关知识测验、实践操作技能综合评定。 

    3、课程设计成绩单独考核，不在本课程综合成绩评定范围（见课程设计大纲）。

表9 课题（或任务）考核成绩在总评成绩中所占比例

模块名称 课题名称 总评成绩中所占比例（%）

一、瓦斯地质  

1、瓦斯地质的基本知识  5

2、瓦斯地质图的认识与绘制  7

二、煤层瓦斯压力和瓦斯含量及测定  

1、煤层瓦斯压力的测定 5

2、煤层瓦斯含量的测定 6

三、矿井瓦斯涌出量及测定  

1、矿井瓦斯涌出与预测  6

2、矿井瓦斯等级及鉴定  4

四、矿井瓦斯喷出、煤与瓦斯突出防治  

1、矿井瓦斯喷出防治  4

2、矿井煤、瓦斯突出防治 14

五、矿井瓦斯爆炸与防治  

1、瓦斯爆炸及其影响因素  6

2、矿井瓦斯爆炸事故的防治及防止灾害扩大的措施  8

六、矿井瓦斯检测与管理  

1、矿井瓦斯检测技术  4

2、矿井安全监测监控技术 4

3、矿井瓦斯管理和安全排放瓦斯技术  6

七、矿井瓦斯抽放与管理  

1、瓦斯抽放方法和参数测定  4

2、本煤层瓦斯抽放  4

3、相邻层瓦斯抽放  4

4、采空区瓦斯抽放  4

5、瓦斯抽放设计与施工  5

合计 100 

    七、本课程的重点、难点和教学建议
 

   （一）本课程的重点：  

    1、矿井瓦斯爆炸及防治； 

    2、煤与瓦斯突出及防治； 

    3、矿井瓦斯抽放设计。 

   （二)本课程的难点 



    1、煤层瓦斯流动的基本规律和煤层透气性系数的基本概念； 

    2、制定采区防治瓦斯爆炸的安全技术措施 

    3、制定采掘工作面局部瓦斯积聚的治理措施； 

    4、制定采掘工作面防治煤与瓦斯突出“四位一体”的综合措施； 

    5、瓦斯抽放设计。 

    （三）教学建议  

    1、以课题为单元组织教学，充分利用实训室的仪器、设备、模型、录像等实践教学资源把实践教学贯穿到课题教学过

程，融教、学、做为一体。  

    2、采用启发互动式、典型事故案例讨论式等教学方法,充分调动学生学习的主动积极性。  

    3、应用现代教育技术手段，开发使用多媒体课件，不断提高教学效果和教学质量。  

    4、贯彻“精讲多练”的基本原则，每个课题都应安排课内实训和课外作业，培养学生观察，分析和理解问题的能力和实

践动手能力。  

    八、推荐教材及参考书籍
 

    1、《矿井瓦斯防治技术》，平顶山工业职业技术学院通风安全教研室编。2006年 

    2、《矿井瓦斯防治》，愈启香编著，中国矿业大学出版社。1992. 2 

    3、《矿井灾害防治理论与技术》，王省身主编，中国矿业学院出版社。1986.11 

    4、《通风与安全学》，张国枢主编，中国矿业大学出版社。  

    5、《井瓦斯综合治理技术》，张铁岗主编，煤炭工业出版社。  

    6、《防治煤与瓦斯突出细则》，煤炭工业部制定，煤炭工业出版社，1995.1 

    7、《煤矿安全规程》国家安全生产监督管理局，国家煤矿安全监督局，2004.11


