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中美科学家发现地球下地幔新矿物

  文章来源：新华网 林小春 发布时间：2014-05-23 【字号： 小  中  大 】 

  人类或许要重新认识占地球约一半体积的下地幔。中美科学家22日在美国《科学》杂志上说，他们的高温高压

矿物模拟实验表明，地球下地幔2000千米至2900千米深处的区域，主要组成矿物可能不是此前认为的含铁的硅酸盐

钙钛矿。 

  研究负责人、上海高压先进科学研究中心副研究员张莉对新华社记者说，之前人们一直认为含铁的硅酸盐钙钛

矿在下地幔深部的温度压力下稳定存在，但研究人员发现它不稳定，而且会分解为不含铁的钙钛矿以及一种富含

铁、具有六方结构的新矿物。 

  下地幔位于地核上方，跨越从670千米深度的过渡带底部到2900千米深度的核幔边界。地球内部高温高压，而且

温度和压力会随着深度的增加而增加，下地幔也因此具有超高的温度与压力。比如，670千米深处的压力为24万个大

气压，温度为1600开尔文(开尔文温度=摄氏温度+273.15)，而到了地幔和地核交界处，压力和温度分别升高至135万

个大气压和2450开尔文。 

  张莉及其研究小组应用金刚石压砧高压技术结合激光加温，在实验室条件下模拟下地幔的高温高压，压缩被认

为组成了下地幔的矿物质样本，然后利用同步辐射X光，探测样本随温度压力条件变化而发生的性质变化。 

  研究表明，在95万至101万个大气压的压力和2200至2400开尔文的温度条件下，钙钛矿里的铁逐渐失去，同时有

富含铁的新矿物形成，这一新矿物具有六方结构，被称为H相。“这一结果出乎人们的预想。”张莉说。 

  研究人员表示，新矿物及其他氧化物携带了地幔底部三分之一区域的大部分铁，不过新矿物的细节以及与地表

其他矿物的关系仍有待进一步研究证实。 

  张莉说，“这一发现改变了我们对下地幔深部矿物组成的已有认识，确定了新的主要矿物的存在”，“对于下

地幔2000千米以下，所有的现有地球动力学模型要根据新建立的矿物模型进行修正”。 

  上海高压先进科学研究中心于2012年9月开始筹建，是中国“千人计划”框架下，引进美国科学院院士毛河光与

其创新团队项目，以压缩科学研究为牵引的多学科基础研究机构。 
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