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测预警装置，安全方便、可靠性强，在山洪泥石流成灾机理研究中具有很强的实用

性；通过对流域尺度极端降水特征进行定义和识别，团队获得了典型流域降水特征

指数及极端降雨灾害事件，从而确定了甘肃不同环境下典型泥石流起动的临界降雨

强度阈值。

　　团队研究梳理并发现了影响白龙江流域泥石流灾害发生的主要原因：暴雨是诱

发泥石流的决定性因素，每年汛期，白龙江上游多属阵性暴雨，中游少雨，下游雨

量大、强度高、次数多；地层岩性也与泥石流的发生有必然联系，江北岸岩层软

弱，因此泥石流沟较南岸更多；道路建设、垦荒造地、人类不合理居住、水利建设

等人类活动因素也产生了一定的影响。

　　基于3S技术和FLO-2D模型，团队建立了适合于研究区不同类型泥石流沟的危险

性评价与危险范围预测模型，模拟泥石流运动过程，准确预测研究区的泥石流灾害

发生危险范围、灾害链模式及其危害对象。实现了泥石流起动到致灾过程的可视

化，有效提升了泥石流成灾过程中数据处理、空间分析与模型演算能力，这项技术

在国际处于领先地位。

　　探索出泥石流防治新路

　　利用长期监测和实验得到的准确数据，团队建成了白龙江流域泥石流灾害现状

及成灾控制要素空间的数据库，探索出单沟—流域—区域不同空间尺度不同精度的

泥石流风险评估方法，形成了一套完整的山洪泥石流灾害综合风险评估技术，完成

了高精度风险分区图，填补了白龙江流域山洪泥石流研究的空白，编制出甘肃第一

套山洪泥石流风险评估技术手册。

　　目前该技术得到甘肃省科学院科技产业化项目及地方政府多个项目的支持，并

已经顺利推广应用到甘肃省黄土沟壑典型地区。同时，在综合考虑甘肃省不同类型

与不同规模山洪泥石流灾害防治中的排导、护岸、清淤防冲等工程建设后，团队与

甘肃省科学院地质自然灾害研究所合作研发改进了锚固式拦挡坝、弹性竖肋格栅

坝、构筑物背侧回填和管沟回填结构等4套山洪泥石流防治关键技术。

　　“我们提供最经济实用的防治技术支持，地方政府的水利部门或者自然资源部

门采纳我们的建议后，找专门的设计人员和施工人员进行防治工程的具体建设。双

方共同来完成防治工程。”马金珠说。

　　目前，该技术已经为陇南、甘南、兰州、临夏、平凉等5市州7县区16条典型特

大型山洪泥石流防治工程提供技术支撑，探索出一条以风险评估与综合防灾为优

先，发展与减灾紧密结合的山洪泥石流防治新路，为地方政府制订防灾减灾对策提
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