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日本将建世界最大中微子探测器

图片来源：The Asahi Shimbun/Getty

据参与项目的科学家透露，近日，日本内阁一个委员会批准了数十亿日元的建设资金，准备建造史

上最大的中微子探测器。

 

据悉，这台超超级神冈探测器将拥有26万吨超纯净水，是其已经非常庞大的兄弟超级神冈探测器的5

倍多。新中微子探测器将建在神冈矿旁边的一个巨大的洞穴里，物理学家希望它能带来关于这些无处不

在的粒子的突破性发现。

 

超超级神冈探测器的巨大体积将使它能够探测到各种来源产生的空前数量的中微子。这些来源包括

宇宙射线、太阳、超新星和由现有粒子加速器人工产生的光束。除了捕获中微子外，它还将监测水中可

能存在的原子核中的质子的自发衰变，如果能观测到，这将是一个革命性的发现。

 

尽管日本政府尚未发表一份官方声明，但一些科学家表示，内阁批准了第一个35亿日元（3200万美

元）作为补充预算的一部分。预算需要得到议会的批准，日本物理学家说，这很可能在下个月进行。

 

东京大学中微子物理学家、该项目共同负责人Masato Shiozawa说，建造新探测器预计耗资649亿日

元，约合6亿美元。额外的73亿日元将被用于升级位于日本东海300公里外的J-PARC加速器，那里将产生

中微子束。

 

按计划，日本将提供该项目总资金的75%，其余资金由国际合作伙伴承担。超超级神冈探测器项目联

合负责人、英国伦敦国王学院物理学家Francesca Di Lodovico说，包括英国和加拿大在内的其他几个国

家也将参与到这个项目中，但其财政贡献的大小还没有最终确定。

 

超超级神冈探测器将由一个71米深、68米宽的鼓形水箱组成。在距离现有神冈设施8公里的地方，工

人将会用炸药挖出一个能放置水箱的大厅，以避免震动干扰即将开始工作的神冈引力波探测器。神冈是

几十年前选定的，因为那里有现成的采矿设施和高质量的岩石，还有充足的淡水供应。

 

与超级神冈探测器一样，超超级神冈探测器内部的水箱将内衬一种叫做光电倍增管的感光探测器。

当中微子与水中的一个原子碰撞时，它们会捕捉到微弱的闪光。超超级神冈探测器将是21世纪20年代开

始的3个主要下一代中微子实验之一；其他两个项目分别是定于2025年在美国启动的深层地下中微子实验

和中国的江门地下中微子实验观测站，后者预计于2021年开始收集数据。
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东京大学物理学家Takaaki Kajita在12月16日于伦敦举行的一次会议上说，中微子物理学家对超超

级神冈探测器感到兴奋，因为它将研究中微子与其反物质反中微子的行为差异。Kajita说，这种不对称

性可能有助于解释为什么宇宙中似乎主要包含物质，而反物质很少。Kajita与人共同发现了中微子振

荡，并因此获得了2015年诺贝尔物理学奖。

 

但是东京大学物理学家和超级神冈探测器发言人Masayuki Nakahata说，超超级神冈探测器最大的发

现将是质子衰变。目前，科学家尚未观察到质子衰变，因此，如果它真的发生了，那一定极其罕见，这

意味着质子的平均寿命很长，超过1034年。

 

目前粒子物理学的标准模型不允许质子衰变，但是许多提出要取代它并统一自然基本力量的理论确

实预测了这种现象。因为超超级神冈探测器会监测比超级神冈探测器大得多的水体积，因此更有机会看

到质子衰变。如果它没有探测到这种现象，质子平均寿命的极限将增加10倍。
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