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测试地震数据采集系统总谐波畸变的剪切FFT算法
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摘要 随着地震勘探技术的发展，地震数据采集系统的配置道数和实时采集道数可多达万道甚至十万道,在不降低测试精度的前提下，对地震数据采

集系统性能指标的测试效率也提出了更高的要求。本文从总谐波畸变计算公式和FFT的运算结构出发，提出了测试地震数据采集系统总谐波畸变的

剪切FFT算法，该法的核心思想是只计算对目标输出有贡献的蝶型运算节点，其关键在于采用正序输入、反序输出确定与期望输出有关系的蝶型运

算节点，只进行与总谐波畸变公式中所需要的基波和谐波幅度值有关的计算，建立了由输入数据到期望输出之间的计算路径，并根据确定的蝶型运

算节点来计算测试数据的基波和各次谐波的幅度值，进而计算数据采集通道的总谐波畸变。理论分析和实际计算结果表明，剪切FFT算法的计算精

度与标准算法完全相同，运算量显著减少，提高了测试效率，适用于大道数地震数据采集系统总谐波畸变指标的野外或室内测试。
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