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岩石孔隙气泡或是早期地球生命摇篮
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岩石孔隙气泡或是早期地球生命摇篮
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　　科技日报柏林12月6日电 （记者李山）近日，德国科研人员在生命起源的相关

研究中取得新进展。他们开发了一个模拟早期地球火山活动产生的不平衡环境，验

证了加热的岩石孔隙内的气泡能够驱动凝聚层微滴的生长、融合、分裂和选择，为

早期地球上无膜凝聚层微滴的演化提供了令人信服的场景。相关论文6日发表在

《自然·化学》杂志上。

　　35亿年前，地球早期的生命是从哪里以及如何产生的？这个问题对于科学家来

说一直是个谜。生命起源的环境是研究人员寻求突破的一个方向。地球上最早的细

胞出现的一个基本先决条件是，它们能够形成隔室并进一步发育，以实现最初的化

学反应。无膜凝聚微滴被认为非常符合原始细胞的描述，它具有分裂、浓缩分子和

支持生化反应的能力，但科学家们尚未能证明这些微滴是如何进化以促进地球上的

生命的。

　　早在2018年，德国马普分子细胞生物学和遗传学研究所朵拉·唐的研究团队就

发现，简单核糖核酸（RNA）在无膜微滴中具有活性，这些微滴为生命的发展提供

了合适的化学环境。但当时的实验是在一个简单的水环境中进行的，不是一个可不

断分裂和生长的环境。于是，该研究团队与慕尼黑大学系统生物物理学教授迪特·

布劳恩进行合作。布劳恩团队开发了一种不平衡的环境，在这种环境中，多种反应

可同时发生，细胞也可进一步发育。

　　联合研究团队开发的环境代表了早期地球上的一种可能情景，即火山活动附近

水中的多孔岩石被部分加热。研究人员在实验中使用带有气泡的含水孔隙和带有冷

热极的温度梯度来观察原始细胞是否会进一步分裂和发育。

　　实验中，研究人员不仅观察到分子和原始细胞迁移到气水界面，便于糖、氨基

酸和RNA形成更大的原始细胞，还观察到原始细胞可分裂和解体。这些结果可能是

早期地球上无膜原始细胞生长和分裂的一种机制。此外，研究还发现，加热的岩石

孔隙内的气泡扰乱了凝聚层原始细胞的分布，并推动了凝聚层微滴的生长、融合、

分裂和选择。由于热梯度，形成了几种具有不同化学成分、大小和物理性质的原始

细胞。因此，这种环境中的热梯度可能是无膜原始细胞的进化选择过程。

　　对于模拟和研究早期地球上的首个原始细胞来说，复合凝聚层微滴是一个合适

的模型。凝聚层原始细胞的融合、分裂和维持对于区室化分子的进化至关重要。研

究人员总结道：“这项工作首次表明，加热的岩石孔隙内的气泡可能是早期地球上

形成无膜凝聚微滴的决定性场景。未来的研究可进一步调查生命起源的可能环境和

条件。”
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