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EC携机器学习洗牌预报模式

中国气象报通讯员贾朋群 张萌报道 近日，欧洲中期天气预报中心（ECMWF，简称EC）邀请国际上知名的机器学习研究者，在线上

举办机器学习应用于天气预报和气候研究系列讲座，推动员工和学术界在研发中树立应用机器学习技术的意识。这样的举动既是在培育

新的交叉学科，又在借助机器学习等新技术探索预报模式系统的发展方向。

事实上，自今年年初起，EC就开始加快机器学习等人工智能（AI）技术业务化应用的研发，今年10月还将与欧洲空间局（ESA）共

同举办“地球系统观测和预报中的机器学习”学术会议，届时将对目前地球系统领域中以机器学习为代表的AI技术应用和潜力进行全面

研究和评判。虽然与美国气象学会开展系列AI学术活动35年的历史相比，EC直到2019年才开展专题AI学术会议，但其借助机器学习扛起

AI大旗升级预报模式的战略已经显现。

进入21世纪以来，大量气象业务、研究和服务的关键领域与AI技术建立起联系。而机器学习作为AI和网络化发展态势中最核心的内

容，其广泛应用已经成为新工业时代的重要标签。作为将研究与业务紧密结合的机构，EC扛起机器学习在气象业务革命性改进进程中的

大旗，具有重要的启发意义。

来源：中国气象报社
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EC是世界上最重要的气象预报中心之一，其模式产品领先全球。而数值天气预报模式本身就属于广义上的AI技术，因此EC专家在捕

捉AI趋势方面早有准备。尽管如此，EC也是近年来才开始在业务领域中重点关注AI技术，尤其是机器学习技术。借助一些科学活动，充

分挖掘机器学习等技术的潜力在EC达成共识。

2019年11月5日至8日，EC召开第一届AI主题学术会议。借助业界对大数据的深刻认识，此次会议梳理了EC数据的大数据理念，以及

这些数据构建的AI技术应用业务环境。EC每天都在产生一套描述“孪生”数字地球的数据，这些数据涵盖过去（监测气候的再分析和验

证预报的再预报）、现状（数字化预报）和未来（预报时效直至季节尺度的预报）。

EC的AI和机器学习协调人彼得·杜本于2019年12月10日作了一次主题报告——《机器学习在天气预报中将走向何处？》，讲述了有

关机器学习的主要应用案例，并给出了未来十年的技术发展路线图。在这份提交给EC第95届委员会的报告里，杜本描述了质量控制、数

据同化误差订正、仿真模式分量、量化不确定性和其他数值天气预报可以受益于机器学习技术的方方面面。

今年1月，EC召开内部学术交流会，进一步梳理了机构内机器学习相关项目进展和协同合作交流机会等。这次内部学术活动表明，

EC学者日常用的很多方法都可以看作是机器学习的例子。此外，近年来新方法的冲击也十分明显，这些发展趋势将给天气预报业务中心

带来革命性改变。这些新方法，比如深度神经网络的使用，能从数据中学习非常复杂的非线性系统动力学，这无疑是提升预报系统性能

的关键所在。
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EC开展的机器学习相关研究活动贯穿其“观测—数据同化—数值天气预报—后处理和发布”整个工作流程。目前，EC有25个项目在

利用或将要利用机器学习技术。这些项目涉及整个业务流程的不同节点，包括卫星观测偏差订正、数据同化中模式误差学习、模式组成

仿真以提升计算有效性、模式输出局地降尺度以改进预报、IT设施监测。然而，各种应用项目所处的发展阶段差异极大，从刚刚进入研

究项目计划阶段（比如再分析产品监测和评估）一直到产品已经业务化（比如全球概率降水预报工具ecPoint和SMOS卫星观测数据同化

土壤湿度反演）。

EC与欧洲气象卫星开发组织（EUMETSAT）正在联合开发的“欧洲天气云”（EuropeanWeatherCloud）或许将在未来开发机器学习的

工具中发挥重要作用。研究者借助“欧洲天气云”能够方便地获取来自数据库的培训数据，并且还能利用标准的机器学习软件工具。这

些工具一般为云环境下的定制工具。目前EC还计划对“欧洲天气云”的硬件进行更新，在已有系统中加入足够的GPU资源，以支持机器

学习应用中的培训。

EC围绕机器学习开展系列活动虽然才刚刚起步，但很多做法和思路已经露出成功的迹象。面对新科技发展趋势，EC先是在业务立项

上给予倾斜，积累了一定经验并进行内部研讨后，再采取开放的方式借助“外部大脑”（其他机构的顶级专家）输入思路和方法。

在现代化加速发展的时代，新技术的思想都有其发生、发展和成熟的一般规律。新技术创新一般会经历触发、期望值高峰、破灭之

谷、希望之光再现和到达应用高地等阶段，历经2年至10年或更长时间。机器学习等AI技术也是如此，并且都将在气象及相关地球科学

领域占据自己的位置。EC在很大程度上将预报系统的创新放在机器学习上，是明智之举还是草率行动目前尚无法判断，但其中面向新技

术未来的做法是引领性的。耐心和积极地等待机器学习技术在气象预报应用中经过数年时间逐渐发展成熟，是下一步的关键所在。
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