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成果摘要： 

"武汉地区深基坑降水对周边环境影响的定量分析系统的研究"是由武汉市建委于2001年批准立项的科研项目（武建计字

（2001）157号），至2003年8月完成了原定各项研究任务。深基坑降水，是基坑工程安全施工的重要措施之一。合理

的良好的降水设计与施工运行，不仅能保障基坑及周边环境施工期间的安全，还可以节省大笔的费用。面对深基坑降水

引起周边地面沉降的机理研究是基坑降水设计与施工的基础。该课题通过对深基坑降水渗流场的数值模拟分析与研究，

运用三维有限元法和现代电子计算技术，建立了周边沉降的求解方法。1、将三维有限元法和比奥固结理论结合起来，

建立了基坑降水渗流和固结的三维数值模型，探索了基坑降水过程中求解水头和地面沉降的新途径。2、该文运用三维

有限元法对基坑降水进行了计算，结果表明：（1）井的处理、含水层渗透系数各向异性对计算结果影响较大；（2）计

算范围的确定对模拟结果的精度也有较大的影响；（3）滤管埋置深度对降深有较大的影响。3、将非线性模型引入比奥

固结有限元程序中，使模拟沉降过程更好的接近实际沉降过程；4、定量的确定了深基坑降水引起的地面沉降量，尤其

是含水层上覆粘性土沉降量。5、运用C语言编制了相应的程序，并通过大量的工程实例对计算结果和精度进行了验

证；6、该系统软件具有较好的通用性，进一步完善后，可大量地用于生产实践。现有的规范中一般运用经验系数法计

算周边沉降，由于系数取值范围较大，必然造成对沉降的估算误差较大，运用该课题的研究成果能较准确地计算周边沉

降。该软件系统既能在基坑开挖前对基坑降水影响周边环境状态进行数值模拟，又能对基坑降水过程进行指导。因此，

其在工程实践中具有良好的推广应用前景。为了使该系统进一步完善，首先优化系统功能和人机交互界面，增强实用功

能；其次将该系统用于生产实践，及时总结经验，完善理论，进一步提高，使系统稳定可靠，然后向市场推介，形成商

业价值系统。 
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