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面向世界科技前沿，面向国家重大需求，面向国民经济主战场，率先实现科学技术跨越发展，率先建成

国家创新人才高地，率先建成国家高水平科技智库，率先建设国际一流科研机构。

——中国科学院办院方针
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科学家发现我国雾霾发生新机制

　　近日，北京师范大学与美国得州农工大学开展合作研究，揭示了区域雾霾形成的新机制。该成果发表于美国《国家科学院院刊》，对我国及世界发展中国

家合理制定减排措施以治理雾霾、改善空气质量和应对气候变化具有切实有效的理论指导意义。

　　近几年，虽然我国重度雾霾发生频率减少，但中/轻度雾霾仍然频频发生。如何解释这种雾霾的形成与趋势，仍然是具有挑战性的前沿科学问题。北师大团

队成员张芳教授、美国得州农工大学张人一教授及其合作者，利用长期观测资料及短期强化观测、实验室烟雾箱模拟以及模型计算等多种手段和方法，针对我

国高浓度水平的细颗粒物黑碳和气态污染物，开展了将黑碳颗粒暴露在二氧化硫、二氧化氮和氨中的烟雾箱模拟实验。

　　研究团队发现，在极低的二氧化硫浓度和中等大气相对湿度下，该反应可快速生成PM2.5中的主要成分硫酸盐。这种途径对中/轻度雾霾和重度雾霾期间

PM2.5中硫酸盐总量的贡献分别达到了90%~100%和30%~50%。此外，这种机制增强了黑碳气溶胶对大气的加热和对地表的冷却效应，降低边界层高度，加

剧雾霾的发生和发展。但因增强的大气加热和地表冷却效应几乎可以抵消，因此对大气层顶的总辐射强迫几乎没有改变。

　　研究表明，近期工业源减排有效减少了空气中的二氧化硫浓度，但控制二氧化硫仅减少了重度雾霾的发生频率，不会根本消除重度雾霾的发生及减少轻/中

度雾霾发生的频率。同时，须控制黑碳以及其他气体污染物（如氮氧化物和氨等）的排放。

　　相关论文信息：https://doi.org/10.1073/pnas.1919343117
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