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吸引全世界关注的印度空气污染是怎样酿成的？ 来源：中国气象报 日期：2019年11月14日14:59
　　空气的味道像被焚烧的树叶，德里化作“毒气室”，一切都是雾蒙蒙的，走在路上眼睛甚至无法“聚焦”……近日印度极其严重的雾-霾，吸引
了全世界的关注。人们不禁发问：如此可怕的空气污染，究竟是怎样酿成的？

  天气将德里困在致命的毒雾中
  印度迎来了雾-霾高峰季节，空气污染达到了极为危险的水平。
  德里令人窒息，有毒烟雾笼罩了这座城市数日，迫使人们呆在室内，政府不得不下令学校停课，实行车辆限流并采取其他紧急措施。造成这种情
况的原因是各种来源排放的失控与适逢其时的气象条件的组合。
  将德里变成所谓“毒气室”的背后原因，包括逆温层、北部遮天蔽日的喜马拉雅山脉和多种污染源的叠加效应。
  逆温笼罩德里困住污染物印度西北部和邻国巴基斯坦的收获季节即将结束。在德里西北部的旁遮普邦和哈里亚纳邦，成千上万的农民正在焚烧剩
余的秸秆。印度这一地区最常见的经济作物包括小麦、玉米和水稻。
  
  农民必须清除土地上的残余秸秆才能种植下一轮农作物。将秸秆切碎并混入土壤，可以避免造成严重的空气污染，但同时也非常耗时。烧掉无疑
是更简单方便的解决方案。
  于是，焚烧秸秆产生了大火，大火又产生了烟雾。
  与西北部的秸秆燃烧同一时间，天气的季节性变化为雾-霾统治德里提供了充足的条件。
  印度北部与喜马拉雅山脉相接，青藏高原位于这些锯齿状的山峰的北部。即使高原天气寒冷，高海拔的陆地也会加热其上方的空气。因此，这里
空气层的温度略高于周围地区相同海拔高度的空气。
  夏季，青藏高原上的热空气与印度洋上凉爽潮湿的空气形成鲜明对比，有助于季风为印度带来降水。但是在秋冬时节，随着季风向南撤退，德里
的风便转向偏北方向。
  在过去几周中，持续弱北风使印度西北部充满烟雾的空气以及来自青藏高原上空的空气笼罩了德里。当这些空气来到德里，它就会下沉并变暖。
逆温层阻止地面附近的空气上升，从而将污染物困在地表附近。
  “毒雾”危害严重秸秆焚烧产生的烟雾中不仅包含烟尘、二氧化碳和其他温室气体，还包括气溶胶以及多种挥发性有机化合物和细颗粒物。印度农
业研究所的论文显示，旁遮普邦的农业燃烧污染不仅排放温室气体，还威胁人体健康，并造成土壤养分流失。
  
  工业和运输业的排放也让德里上空的毒云变得更浓。最近一次污染危机最严重的一天，即11月3日，整个城市的细颗粒物（PM2.5）平均浓度约
为世界卫生组织指导方针的25倍。此类颗粒可进入人的肺部和血液，加剧呼吸道疾病和其他疾病，并可能致命。
  去年，仅德里的车辆数量就超过了1000万辆，其中包括700万辆摩托车和轻便摩托车。它们以排放标准极低而闻名。  

  “绿色革命”引发黄色雾霾
  雾-霾已经在德里蔓延了几个星期了。两周前，当纳尔·沙玛从希姆拉山城返回德里时，他发现高速公路旁的农田里冒出了滚滚浓烟。沙玛是BBC
驻扎在德里的首席媒体顾问，当时他正驾车穿过哈里亚纳邦，距离首都仅70公里。
  农民表示，为播种做好准备，必须在三周内清除秸秆。因为买不起昂贵的机器，他们需用焚烧的方法来清除。每年这个时候，德里的居民都会被
厚厚的灰色烟雾所笼罩，污染水平达到了世界卫生组织建议限度的好几倍。这座城市变成了人们所说的“毒气室”。
  每年冬天，印度北部超过200万农民在大约8万平方公里的农田里焚烧2300万吨秸秆。尽管还有建筑灰尘、工厂和汽车尾气排放等原因，但秸秆
这种农作物残渣的焚烧已经成为引发雾-霾的主要原因之一。
  哈佛大学的研究人员利用卫星数据估计，2012年至2016年间，德里近一半的空气污染是由秸秆焚烧造成的。另一项研究认为，仅2011年就有4万
多人死于秸秆焚烧造成的空气污染。
  在能源专家辛格的叙述中，这种致命的黄色雾霾是上世纪60年代末和70年代印度“绿色革命”引发的农业经营、政府政策和劳动力市场变化的结
果。
  “绿色革命”让一个饱受饥荒摧残、农田缺乏灌溉、依赖粮食援助的国家生产出足够的粮食来养活人民。北部的旁遮普邦和哈里亚纳邦变成了粮
仓，为国家生产了足够的大米和小麦。但同时也污染了空气，耗尽了地下水。
  农民焚烧秸秆主要是因为联合收割机比人工收割留下的秸秆更锋利、更高，对农民有潜在的伤害，也不能成为很好的动物饲料。如果他们不清除
秸秆，稻草就会卡在种植水稻的机器里。因此，他们干脆放火烧掉秸秆，让土壤迅速为下一季作物做好准备。印度大约有26000台联合收割机在使
用，其中大部分在印度北部。这一地区要对造成空气污染负主要责任。
  印度农作物燃烧污染了巴基斯坦的空气?随着日渐严峻的污染问题严重影响着印度北部和巴基斯坦部分地区的空气质量，印巴两国的政界人士开

始相互“甩锅”。
  
  巴基斯坦将拉合尔市糟糕的空气质量归咎于印度边境的秸秆焚烧。巴基斯坦气候变化国务大臣扎尔塔吉·古尔在推特上发布了一张来自美国国家航
空航天局（NASA）的图片，并称印度焚烧秸秆导致拉合尔出现烟雾。
  与此同时，印度人民党政界人士维内特·阿加瓦尔·沙尔达将印度的空气污染“甩锅”给巴基斯坦和中国。他说，“有毒的空气”可能由巴基斯坦或中国
释放，并因此而影响了德里。
  虽然每年这个季节，印度哈里亚纳邦和旁遮普邦以及巴基斯坦旁遮普省的农民们都会焚烧大量的秸秆。然而，NASA的卫星数据显示，大火主要
集中在印度一侧，而巴基斯坦一侧焚烧则要少得多。拉合尔仅距印度边境约20公里，所以很容易受到边境另一边飘来的烟雾影响。
  另一方面，尽管印度政府努力限制焚烧行为，但今年印度秸秆焚烧情况比去年更严重。旁遮普邦政府的数据显示，今年9月23日至11月6日期间，
共有42676次焚烧，超过了2018年和2017年整季的焚烧数量。
  除此之外，天气条件对空气污染的传播距离和传播方向起着重要作用。每年此时，季风过后，秸秆燃烧季的盛行风会吹向南方和东南方——这将
把污染带到印度，而不是巴基斯坦方向。但美国兰德公司最近的一项研究称，风向可能每年都会发生变化，这具体取决于盛行风的模式和焚烧发生的
时间。印度焚烧农作物造成的污染对德里的影响可能会超过拉合尔。

  空气污染给亚穆纳河带来有毒泡沫德里严重的空气污染已经造成了连带影响，大气污染导致亚穆纳河上出现了有毒泡沫。
  
  排灯节过后，印度首都以及周围区域经历了一场严重的污染危机。情况如此严重，以至于不只是空气污染，连德里附近的水体都受到了污染，比
如亚穆纳河的河水完全毒化了。
  最近，众多无助的信徒被迫在四天的印度教太阳神节期间把自己浸泡在亚穆纳河里有毒的泡沫中，向太阳神祈愿。
  “河流水体明显有毒。”一名划桨手说道，“过去几天水就很脏。也没有人采取任何措施进行清理。早前，我们习惯在水里洗澡，还会饮用河水。不
过现在已经没有人来这里了。”划桨手表示。
  他还告诉印度亚洲国际新闻台（ANI），现在因为缺氧，河里已经没有鱼了。亚穆纳河供应了德里四分之三的水资源需求。尽管现实如此，仍有
数家工厂每天向其排放废水，引发水体污染。
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  值得注意的是，清理亚穆纳河是恒河清理计划的组成部分，印度政府一直采取行动控制亚穆纳河污染。该河流是恒河的支流，政府自1993年起，
在亚穆纳河污染治理行动方案中通过分阶段的方式对哈里亚纳邦、德里邦、北方邦提供财政支持。
  该计划已经作为中央政府的旗舰计划于2014年6月通过，预算支出为2000亿卢比，旨在实现有效控制污染，以及实现恒河生态保护与恢复这两大
目标。

（来源：《中国气象报》11月14日三版 责任编辑：王敬涛）
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