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气溶胶四维集合同化研究取得进展

2019-11-11 | 【小 中 大】【关闭】

　　气溶胶具有重要的气候、环境和健康效应。气溶胶资料同化可以有效将观测和模式相结合，最大限度地提取观测数据所包含的有效信息，改进气溶胶分

析与预报场，进而优化气溶胶气候、环境和健康效应评估。

　　中国科学院大气物理研究所石广玉院士研究团队的戴铁副研究员通过与日本东京大学、日本国立环境研究所、日本宇宙航空研究开发机构以及荷兰阿姆

斯特丹自由大学等单位合作发展了基于四维局地集合转换卡尔曼滤波（4D-LETKF）方法的气溶胶资料同化系统。利用该同化系统成功实现对新一代静止气象

卫星葵花-8号气溶胶光学厚度以及极轨卫星CALIPSO气溶胶垂直消光系数的逐小时同化。结果表明: 四维同化方法较三维同化方法具有较大的计算优势，并

且可以同化异步观测资料进而更好地改进模式分析场，增强模式对重污染天气条件下气溶胶演变过程的模拟精度。基于4D-LETKF方法的固定滞后集合卡尔曼

平滑（EnKS）气溶胶源反推系统，利用葵花-8号气溶胶光学厚度可以有效进行亚洲沙尘气溶胶源排放量的反推。

　　上述研究成果近期分别发表在Journal of Advances in Modeling Earth Systems，Atmospheric Chemistry and Physics和Atmosphere上。研究得到了

国家重点研发项目（2016YFC0202001; 2017YFC0209803）, 中国科学院战略性先导科技专项（XDA2006010302）以及国家自然科学基金（41571130024;

41605083; 41590875; 41475031）共同资助。
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图1. 4D-LETKF和LETKF气溶胶资料同化计算时间和同化的有效观测信息对比
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