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大气所发现土壤温度影响夏季气温变率

　　季节气候异常和极端经常导致严重的社会、经济和生态后果。目前，季节气候预测主要依赖于与海洋有关

的前期讯号，尤其是厄尔尼诺/拉尼娜。总体而言，预测水平仍非常有限。与海洋相似，陆面也具有季节及以上

时间尺度上的记忆功能，可以帮助提高季节气候预测水平。但是，目前我们对陆—气相互作用的关注和研究远

远不足。

　　中国科学院大气物理研究所博士吴凌云和研究员张井勇通过长期WRF区域气候模式模拟揭示出土壤温度对东

亚干旱/半干旱区的夏季气候年际变率产生重要影响。在干旱/半干旱区，土壤温度反馈能够显著放大气温变

率，贡献了30%-70%的方差。研究生杨凯和研究员张井勇最近利用观测的土壤温度数据，估算了土壤温度的记忆

长度（持续性）并研究了春季土壤温度与夏季气温的关系。结果表明，土壤温度的记忆会随着季节、区域和深

度而变化。土壤温度记忆长度随深度增加而增加，10-20cm的土壤温度记忆长度大约为1个月，而320cm的土壤温

度的记忆可持续1年甚至更长。研究进一步揭示，春季的土壤温度与我国西北干旱/半干旱地区夏季气温有着显

著的关系。春季土壤温度有望帮助提高西北干旱/半干旱地区夏季气温的预测水平。

　　论文信息：

　　1. Wu, L., and J. Zhang, 2014: Strong subsurface soil temperature feedbacks on summer climate

variability over the arid/semi-arid regions of East Asia. Atmospheric Science Letters, 15,

doi:10.1002/asl2.504.

　　2. Yang, K., and J. Zhang, 2015: Spatiotemporal characteristics of soil temperature memory in

China from observation. Theor. Appl. Climatol., doi: 10.1007/s00704-015-1613-9.
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图1. 次表层土壤温度影响夏季气温的关键区（长期WRF模拟结果）  
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图2. 中国五个区域平均的土壤温度记忆（月）随土壤深度的变化 (a)春季，(b)夏季，(c)秋季，(d)冬季。 
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