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极端状态向前与向后可预报性研究

　　天气预报是人们普遍比较关心的问题，无论是农业生产还是重大活动的举行都要参照当时的天气状

况。而像极端高温、暴雨极端事件则会对于人们的生命财产安全产生重大的影响。因此准确预报未来的

天气状态具有重要的意义。在实际预报业务中，一般采用数值模式和经验预报相结合的方式，对未来进

行预报。一般情况下，给定一个初始状态，从这个初始状态预报未来的天气状态，就能得到预报时效的

上限。但是，对于这个初始状态，它可以提前多久被预报出来呢？如果能知道特定状态，尤其是极端天

气状态的提前预报时间，就可以为极端天气状态的预报提供指导意见，从而提高极端天气的预报准确

率，有效预防和降低极端灾害带来的风险。 

　　围绕上述问题，中国科学院大气物理研究所博士研究生李旋、丁瑞强研究员提出了新的两类可预报

性，向前可预报性和向后可预报性。向前可预报性与传统的可预报性的定义是一致的，从初始状态向未

来进行预报，得到向前可预报期限；而向后可预报性则是研究给定状态的提前预报时间，得到向后可预

报期限。基于非线性局部Lyapunov指数方法，研究Lorenz63和Lorenz96理论模型中的状态向前与向

后可预报性。他们的研究表明，向前与向后可预报性的局地守恒性导致了它们之间存在负相关关系。向
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前与向后可预报期限之和在一个常数值附近进行微小振荡。常数值既取决于初始误差量级的大小，同时

也依赖于模型的复杂度。在同一个非线性动力系统中，初始误差量级越小，常数值越大；当初始误差量

级相同时，复杂度更大的系统的常数值往往比较小。 

　　目前的研究还只是针对理论模型，至于实际大气的向前与向后可预报性还需要进一步探究。他们的

未来工作将围绕着实际大气中的特定状态，尤其是极端状态的向前与向后可预报性进行深入研究。 

　　以上研究已被《Advances in Atmospheric Sciences》接收并预出版。 

　　图1 向前与向后可预报期限局部守恒性示意图（供图：李旋） 
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